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 !�" 3� 4�$ !�%��:  ÞΟ ä3ŠÏ¹θ ãƒ ª!$# þ’ Îû öΝ à2 Ï‰≈ s9÷ρ r& 〈 ???  3�� ��� ,�
��
C�D/  !�" ? 

‹‚Ła@åß@bàèäß@‡yaë@Ý×@µuë�Ûa@ta�ßZ@ @

  !�" 4!$–w�L[ O;− : öΝ à6s9uρ ß# óÁ ÏΡ $ tΒ x8 t� s? öΝ à6ã_≡uρ ø— r& βÎ) óΟ©9 ä3tƒ 
£ßγ©9 Ó$ s!uρ 4 βÎ*sù tβ$ Ÿ2 �∅ ßγs9 Ó$ s!uρ ãΝ à6n= sù ßì ç/”�9$# $ £ϑ ÏΒ zò2 t� s? 4 .ÏΒ Ï‰ ÷è t/ 7π §‹Ï¹uρ 

š Ï¹θ ãƒ !$ yγÎ/ ÷ρ r& & ø yŠ 4 �∅ ßγs9uρ ßì ç/”�9$# $ £ϑ ÏΒ óΟ çF ø.t� s? βÎ) öΝ ©9 à6tƒ öΝ ä3 ©9 Ó‰ s9uρ 4 βÎ*sù 
tβ$ Ÿ2 öΝ à6s9 Ó$ s!uρ £ßγn= sù ßßϑ ›V9$# $ £ϑ ÏΒ Λäò2 t� s? 4 .ÏiΒ Ï‰ ÷è t/ 7π §‹Ï¹uρ šχθ ß¹θ è? !$ yγÎ/ ÷ρ r& 

&ø yŠ 〈) 0!5%��:]+ ?. 
;��� �/ mD C���� O�/ �
u� #�;�² �� @�
 O– ¸M" � n� �[S 

���8� �A� ��� Q� –��� WL�" �¤� ,�R%�� 8� �A� ��� �/ ,–�L[ 8,��!L  �/ 
/ IX�–@'� ­�o \�[ �� ±�%
 Q ,�A��� !�;�² 8! ? 

 !�;�² �� &/�F� @�"�–��� ¸M
 � �� �[S 8� �A� ��� Q� – ,�A��� 
 �A� ��� �/ ,���� ¸�" �¤�–�/ �/ ,�!L ��L[  IX– Q ,�JX�� #"/��� W('� 

\�[ } C�%�A B����)١( ? 
 @�X��� ��%X��� ���²�� �� &�Z���� CPZ �/ mD ���
/�

�A'��� : �A��� }– ��� #� �P
 � �S – ,�Z�� ��� #� �!L �S �JX�� }� 
�¡ '!� \�[ �� 7/ } 0!LÁ ��/�; 3� �� – w�L[ O; – �A ���
 � 

� &�Z���� CPZ �� &�Z���� CPZ �A ��� �L ��J2� CPZ �A� ��%
��%� ��J2� CPZ �A� K����� �� &�Z����� K!%*��)٢( ? 

                                 
c] d �!%$=�c+p-j−+p-k d '�%F� �AQ �!
=��c+¯§−+§+d ? 
c+ d �����c-i,§¯d ? 
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ñ‡öbÏZ@ @

�;�1�� @�l� } ��� Qw��A� 4����� O*$ !� �A ; <�J�� 
�
��)١( ? 

@paì‚þaë@ñì‚⁄a@ta�ßâþZ@ @

 !�" 4!$:  βÎ) uρ šχ% x. ×≅ã_ u‘ ß^ u‘θ ãƒ »' s#≈ n= Ÿ2 Íρ r& ×ο r&t� øΒ $# ÿ…ã& s!uρ î r̂& ÷ρ r& ×M ÷zé& 
Èe≅ä3 Î= sù 7‰ Ïn≡uρ $ yϑ ßγ÷ΨÏiΒ â¨ ß‰ �¡9$# 4 βÎ*sù (#þθ çΡ% Ÿ2 u� sY ò2 r& ÏΒ y7 Ï9≡sŒ ôΜßγsù â !% Ÿ2 u� à° ’ Îû 

Ï]è= ›W9$# 〈) 0!5%��:]+ ?. 
!b�� R V��$U �0� @�U>X ZYAA`[: 

A <�� �� W���� ��� �
�� w�� 9��F��¤C���� O�/ �!
 ? 
���'��J2� 4�$ } ���P :���� Q� ��� #� «�� ��, } ªg� 

 OJ¬
 ������� ,IX���� �L��� OJ¬
 ������ ,������� ����� <�D C�X
'�"
>�� )٢( �2�� ? 

 S�C�� G"�u� R ��9XkYA`�[: 
 >Qm���� @�U–�� ���−: <�� O*$ �� K������ &��=� �Z���� 

��5��,�D!R� �%(��� 8�X�� �0��� #�� C�!X�/� C��L[ ,E ? 
GP�"��� @�U:4!$ �L ����  : K������ &��=� �� �Z���� ���

 !�" 4!$ ,��5�� <��:) 0!5%��:]+.? 
/��
 �!$� ¥/ �A ��� �!L�: �/ #� �!L�#�/ �� W�/ �/ 〈 �¤� 

�D!R� �%(� ���!L8R� E�X�� C�N��� �¢D!
S� !8 !�" 4!$ ,! : βÎ*sù 
                                 

c] d I%®F� ����cpi++kd ? 
c+ d�� ªM¬
 �� ,<�� 9�;� �� ���L O�
����P�� @�l� } <�� <��� ? 
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(# þθ çΡ% Ÿ2 u� sY ò2 r& ÏΒ y7 Ï9≡sŒ ôΜßγsù â !% Ÿ2 u� à° ’ Îû Ï]è= ›W9$# 4 〈 )0!5%��:]+. 7��5
 C( ,
C�(!�S� C�'�L[ #�� ? 
��!�� �0� @�U: 

 �!L ��L[ x�R�� ��� �� ��(�
 Q <�� �� &��=� �/ mD ���
/�8
 IX�/ �/? 

 ¥/ �; �� Q� >�� �� ��(�
 Q <�� �� &��=� �/ mD ���
/�
,>/�  �� &��=� ��*Y´ C�/ !��L[ �½ ��Z/ Ã��F� ¸M
 � �[¤� ,��A �S8
 <��? 

 !�/ ¸�" �¤� ,�	
�� ��5�� !¡ �/ #�� <� !��/ �/ !�/ ¸�" �¤�8 88
IX��� mD ��%� �L��� O	� Q ,0��� ��%�A E�X�!� #�/ �� !��/�8)١(. 

lþ@ëc@Lâcë@lþ@paì‚þaë@ñì‚⁄a@ta�ßZ@ @

 !�" 4!$:  y7 tΡθ çF ø� tG ó¡ o„ È≅è% ª!$# öΝ à6‹ÏF ø� ãƒ ’ Îû Ï' s#≈ n= s3 ø9$# 4 ÈβÎ) (# îτâ÷ ö∆ $# y7 n= yδ }§ øŠs9 
…çµ s9 Ó$ s!uρ ÿ…ã& s!uρ ×M ÷zé& $ yγn= sù ß# óÁ ÏΡ $ tΒ x8 t� s? 4 uθ èδ uρ !$ yγèOÌ� tƒ βÎ) öΝ ©9 ä3 tƒ $ oλ °; Ó$ s!uρ 4 βÎ* sù $ tF tΡ% x. 

È÷ tF uΖ øO$# $ yϑ ßγn= sù Èβ$ sV è= ›V9$# $ ®ÿÊΕ x8 t� s? 4 βÎ) uρ (# þθ çΡ% x. Zο uθ ÷zÎ) Zω% y Í̀h‘ [ !$ |¡ ÎΣ uρ Ì� x.©%#Î= sù ã≅÷WÏΒ Åeáym 
È÷ u‹s[ΡW{ $# 3 ßÎi t6 ãƒ ª!$# öΝ à6s9 βr& (#θ @= ÅÒ s? 3 ª!$# uρ Èe≅ä3 Î/ > óx« 7ΟŠÎ= tæ 〈 )0!5%��: ]-p ?. 

 S�
 �0� @�UXAY`]k[ ���P� I%�F #ZÁ !
!%( }: �;�
 7��� 
 '��J2� 4�$ #��S�R�� 0!	$��#� ��� Q 7��� #�/ U
 mD 4�
� ,���� Q� 

#��$ \�[:  ÿ…ã& s!uρ ×M ÷zé& $ yγn= sù ß# óÁÏΡ $tΒ x8t�s? 〈­�o @�" � >/ !��� �!L ��� 8!; 
4�� ,�!
=!A !�*Y´ #�� ���� Q� ,������ ±%A #� ��� Q #�/ mD \�[ 

                                 
c] d" �!
=�" ��u5� c+§p−+§-?d 
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!	
/ O�u��� �%D ±%�!A; OA ,������ �� �R%�� !¡ ���
 Q W��� �� 
���P�!A @�l� !¡ «�� ? 

 �"�e��� ���� R V4�4� �0� /t�L� �4W @�UXFAYFK�[  R
V��� �%� ��Q�: 4!F� ��
 #�� �R%�� !¡ O�Y�, ��� CPZ ��P�� 


�A��� ? 
4!$ C( : βÎ) uρ (# þθ çΡ% x. Zο uθ ÷zÎ) Zω% ỳ Íh‘ [ !$ |¡ ÎΣ uρ Ì� x.©%#Î= sù ã≅÷WÏΒ Åeáym È÷ u‹s[ΡW{ $# 〈 ��� 

�J�5F� �!�"!A <�� Q ,�
�A�� ��� CPZ ? 
− ��" CP�S 4!$ #�/ vD �D0�
�� w�� ��:  .ÏΒ Ï‰÷èt/ 7π§‹Ï¹uρ Å»θãƒ !$pκÍ5 〈 

q3� 4��' �S�_ � _ a ` _ � �$_ _ ��('���
 <�� n%A �!�D/ �S� ,������ O*$ �
��!A _ � _ a __ �_ _ _ _ _ a _ ^ ^_ a� `` `^ _ ` ` _ `
#�A� #��/ ��9 #�/� #�A� w!�/ @�
 O;��� ,K���� n%A ��9` ` ` ` ` ` ` ` `` _ ` __ � __ � a _� _ � _ � _ _ �� a_ ` ��)١( ? 

− �D^ _ �J:` a _ � �A` ^ ,'�P%̂F�` ` _ � 4!$_ _ :W�J�� ^ ` _ ��A!;8 ` _ b'_ ` _ 3� %̂D_,#� 4!$_ _ :
 n*a%�� vD O�9È ` a _ _ _ _ _�  �� vD e	� C( ,uN��� 0�N�A !D�� ,G
�� !�/�^ _ _ _ _` a _ _ _ a � _ ¦_ _ _ _a _� _ __ `t ` _

W��� ,W��u� #H�N�� �^ � _ ^ _ __ ` ` � _ : 4��' !
_ � _ _3� , �
� W�1_%� ,K���/ | ��S� __ _^ ¦_ _ _ _ ` _ a `
GH�����` ` _ _???�)٢( ? 
− C�5� �
��' }�:q  :::/ ��L_ _ ^ _ ,!­�o vD 9�
 C�� ?|!� } ~$8 _^ a __ a _ � ^ __ _ ^` ` `

@�lF� �
� W�1� I�Z` `_ ^ _� _ _^ _ _ a : y7 tΡθ çF ø� tG ó¡ o„ È≅è% ª!$# öΝ à6‹ÏF ø� ãƒ ’ Îû Ï' s#≈ n= s3 ø9$# 4 ÈβÎ) (# îτâ÷ ö∆ $# 
y7 n= yδ }§ øŠs9 …çµ s9 Ó$ s!uρ ÿ…ã& s!uρ ×M ÷zé& $ yγn= sù ß# óÁ ÏΡ $ tΒ x8 t� s? 4 uθ èδ uρ !$ yγèOÌ� tƒ βÎ) öΝ ©9 ä3 tƒ $ oλ °; Ó$ s!uρ 

4 βÎ* sù $ tF tΡ% x. È÷ tF uΖ øO$# $ yϑ ßγn= sù Èβ$ sV è= ›V9$# $ ®ÿÊΕ x8 t� s? 4 βÎ) uρ (# þθ çΡ% x. Zο uθ ÷zÎ) Zω% ỳ Íh‘ [ !$ |¡ ÎΣ uρ Ì�x.©%#Î= sù 
                                 

c]d 7��M�� #;��/ c+h§j d #;!� �A��c+-]k d CL!°��cji,,p d n���*���
cpi+,+?d 

c+ d 7'!�*�� #;��/cp-j, d C�5��cp-j, d7'!�*�� ¶����� ? 
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ã≅÷WÏΒ Åeáym È÷ u‹s[ΡW{ $# 3 ßÎi t6 ãƒ ª!$# öΝ à6s9 βr& (#θ @= ÅÒ s? 3 ª!$# uρ Èe≅ä3 Î/ > óx« 7ΟŠÎ= tæ 〈 
)0!5%��:]-p.)١(� 

−  � �[S 4!F� ��
 7�´ �
�A�� �� ��� �/ mD C���� O�/ U�"�
� �P
C�� #� �� #�,��� ��5
� >� &��=� �/ ,=� ��L�  &��

</� >� K���/� &��S �/ ,�/ �� ��(�
Q >� K������; E
�° 
 4!F� C5�
� ,<���F� vD� Ì� x.©%#Ï9 ã≅÷V ÏΒ Åeáym È÷ u‹sVΡW{ $# 〈? 

−  C���� O�/ �
� ��X�X!�أ/¡ <��� >�� �� ����� �, «��� 
} >�� �� K�����É ��!°� w�� 0 ? 

− >�� �� K���/ !���� <��� >�� �� &�Z�� W�/ W�!L �¤�
��� >�� �� K������ �R%�� �
�A�� �� W�– �� �XL/ �/ ,&�Z�� 

 \�[–�X�X�� ��JP" ��5��  ? 
− / W�!L �S �� W�;' &��S !���� �
�A��4! ,>�� �� 0!5�� 

>� K������ &��¾� n$!*��� ,�R%�� �
�A�� �� W����, �L��� 
��X��� ¶Z OX�)٢( ? 

−  �D O	� !� ��(�
 >�� �� &��=� �/ mD C���� O�/ �
/�
</� >/ �� K���/ �/ ,���/ ¸�" �¤� ,<��� >�� �� W���, ���� 

�� n�A !�� ,�!X�X��>�� �� &��¾� �/ ,� ? 
−  <!�� �����
 >�� �� K������ &��=� �/ mD C���� O�/ �
/

 ,C�(!�¤L C�(!�S� C�'�L�L C�'�L[ ,<��� >�� �� K������ &��=�
                                 

c] d C�5� #;��/c]p]p d 9��9 �A/�c+¯¯pd ? 
c+ d�� ,'��J2� 4�$ ���#�!�A Êu�� C���� O�/ �A B�� !��� ��u5F ? 
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</� >� K���/ Q� &��S W�J�� �P
 � �[S ? 
−  �!L �¤� ,<���� C�� #� �½ �Z/ C��� �P
 � �S #�L \�[�

½ �Z/ C���<���� C�� #� �,� #�6Du� #J�5A Ä�A, n$!*�� C5$ O�; C( 
w!��L[ 7��� �V%�� mD 4!F� ��)١( ? 

áÜÈÛa@Ýçc@ÞaìÓcZ@ @

 \4���� R ��9XKYFKE:[ 
� <��� >�� &��S �J�;� �¤�S>�� &��, 9Q�/ CPZ C�JPV� 

J�;� �[S �AQ� 9Q�/� x�R�� ��5
 <��� >�� �� ��!� ,��� 9Q�/
���� ,>� >�� �� W���� ,�R%�� <��� >�� �� &�Z���� W�

L �S \��L� ,�X�X�� ��JP" ��5�� !����
 �8! ��JP" ��5�� ���� 
�X�X�� ? 

��� <��� >�� �� �!��/ ��u5F� } �!L �¤�� ,!�$�®��� �$� �!X�X�� 
 n$!*�� ��P�� !�*R�
 �L[ !��;'9 } �!L �[S QS >�� K���� 0É ��

�%�A��X��� ¶Z OX� �L��� C ? 
 ��9def R>U�a�!b�� �� >X ZYAE�[: 

 �P
 � �[S <��� >�� �� K����� ��1%JA >�� �� K������
>� K���/� </� >� K���/ �!L �¤� ,</� >� K���/, K������ 

�!X�X�� <��� >�� ��, ��P
 �/ QS 0É >�� �� K����� «��� 
 ��*R��� �L[ ���� W�/ W�!L �¤� ,��X��� ¶Z OX� �L��� n�A ���

                                 
c] d �!%$=� �;�'c+p§§−+-hj d '�%F� �AQ �!
=��c+§§−,h, d ������

c-ijhj−jh¯d ? 
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>� K���/� </� >� &�Z��,�R%�� <��� >�� W���� , 
 >�� �� K������–\�[ �� �XL/ �/ ,W�!L &�Z��– ��JP" ��5�� 

��X��� ¶Z OX� �L��� n�A ��� ��*R��� �L[ ���� ��P
 �/ QS �X�X�� ? 
V��$U �0� @�U: !��L ��J2� w��� ���D �JË! QS '!R��� 0��D �A 

 ��� } 0!������ �A!VR�� �H!5� #�*" ��� 9��5� �A� B�� �� �!L !�
>�� �L��� n$!*�� O�; #�¤� �X�X�� �
�A�� �� K����� OJP��� �[S ,
�� ���W�/ W�!L �¤� ,@!�=� ��9 >��  &��S� �
�A/ �� &�Z�� 

>/ �� K���/�,�� ��� �� @!�¾� O�; � >Å��J�!�F� �� ��  �/ 
��5��,'�L��� n$!*�� O�;� ??? )١(  

�D!R� ����� �X�X�� ��� !�u�8&9��F� &�Z���� �R%��� �, 
 !�" #���A WA!X� : y7 tΡθ çF ø� tG ó¡ o„ È≅è% ª!$# öΝ à6‹ÏF ø� ãƒ ’ Îû Ï' s#≈ n= s3 ø9$#  〈 9��F�� ,�
��

 O�/ �!
¤A >�� ���� �
�A�� ��� �
�� w��C����)٢( ? 
òÛd�ß : 2�
 233ye)& �� ,- ?��)&" ��) 1v ,/&" ,- ��
& "& 

+��L� L� +�� /& ,- ?��)-�" ��) 23 ,- ?��)-� 2"P ,- ��)
?��� �� 2�
 

 �XLu� ��%*�� �/  S <�$ x��� ,��u5F� w�� } B�� C���� O�/ �A
 K!%*� ���� @�l� Q� ,�!X�X�� �¡ �
�A�� �� >��QS �� ��P
 �/ 

>/ �� �L[ >�� K!%A, OX� �L��� n�A !� >� ���� K����� I6��� 
 WA!( �A �
² x��� ���� ,C��Z GH����� O�/ 0!6DS ��A ��X��� ¶Z

                                 
c] d#�N�� } B��� ��� �!�A Êu�� ? 
c+ d '�%F� �AQ �!
=� ����c+§j ,+§kd ? 



<h^jÒ<h^jÒ<h^jÒ<h^jÒ˜ñ]†ËÖ]˜ñ]†ËÖ]˜ñ]†ËÖ]˜ñ]†ËÖ] 

 

OOOOOOOO

�¬H!D� x�!� ¥/ �A vD�,�JH�� ��� :� n��!¬��� \�!�  �¹/ 7'�X���
C�lT� ? 
− S �
�A�� �� K����� �/  S <�$ x�[��X�X�� ���JP��� �[, 

� ��9 >�� �� �L��� n$!*�� �¤�= �A� x��� ���� ,>�� �� @!�
wlT� 9��5� ? 

òÛd�¾a@À@õbèÔÐÛa@ÞaìÓcZ@ @

 >Qm��<� /-� def R X�: A^][: 
r1F� 4!$ :�� W�����D!R� ������ ,�R%�� <��� >8� 

�X�X�� <��� >�� K����� Ã���� �[¤� ,�!X�X��,  K����� 0É ��
�/ ���� ��P
 �/ QS >�, ¶Z OX� �L��� ,n�A !� �¡� #� ��P�� 

��X��� ? 
 \�"-� R ��9X]YK�][: 

!P�4��
 WA!( �A �
² � :�%A �!L �S� �� �XLu� �"/��� <��� >�� 
� �� \�[=@!�,�!X�X�� �¡ ��� , �/ QS >�� K!%*� ���� @�l� Q� 

/ �� �L[ ���� ��P
 #� W�!L �� GH���A Ä�A �L[ ���� �!L �¤� ,>
!��6Du� �	
��, OX� �L��� >�� n%A �A �!L O	� \�[ ��A O	� �S� 

��X��� ¶Z,C¡ 0É �� 0É O	�
 � �S�  ? 
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��" (��� �&���¢"  nm ,yeI4IW ye)&

 V
¬�� (5�
 �73 1
 ;4=5¦XFZ�� [?��4!9 
¥: !�" 3� 4��� ,�R%�� #� ��1�� :  öΝ à6s9uρ ß# óÁ ÏΡ $ tΒ x8 t� s? 

öΝ à6ã_≡uρ ø—r& βÎ) óΟ ©9 ä3 tƒ £ßγ©9 Ó$ s!uρ 4 〈 ) 0!5%��:]+?. 
 !�" #��$ ,E�X�� !¡ <� �
���� � : βÎ) uρ šχ% x. ×≅ã_ u‘ ß^ u‘θ ãƒ 

»' s#≈ n= Ÿ2 Íρ r& ×ο r&t� øΒ $# ÿ…ã& s!uρ î r̂& ÷ρ r& ×M ÷zé& Èe≅ä3 Î= sù 7‰ Ïn≡uρ $ yϑ ßγ÷ΨÏiΒ â¨ ß‰ �¡9$# 〈 )0!5%�� :]+?. 
 !�" 3� 4��� ,�!X�X�� �¡ �!����¬�� �!���� �:  βÎ*sù $ tF tΡ% x. È÷ tF uΖ øO$# 

$ yϑ ßγn= sù Èβ$ sV è= ›V9$# $ ®ÿÊΕ x8 t� s? 〈 )0!5%��: ]-p. ��!°� w�� } W�F� �� \�[� ,
m�� ,���L|!��!L ��J�Ë �*R��� ��P" \�[  : 

 ��1��c]i+d <� ������� ,c]i,d �!����¬�� �!����� ,
c+i,d�J2� ����5� ID9/ ��� �!�5A� , : 

#� ��1�� c,ip d �¡ <� �������c+ipd �!����¬�� �!����� ,
cjip d ��JYF� ��P��c§ipd ? 

� ��P�� !��L �*R��� mD �LM�� [�V�5" nP�� ��1�c,i§d Q�A 8
 ��c,ipd ������� ,c+i§d �!����¬�� �!����� cji§d? 

 ��JYF� ��P��c§i§d���!L �LM�� 7/ e�VR�� �Z���� ���  ? 
[S ��1�� x�R%� :c,i§d×,phh=]+hh#�%; ? 

<� �
���� x�R�� :c+i§d × ,phh=¯hh #�%; ? 
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��¬�� ����� x�R����� :cji§d × ,phh =]phh#�%; ? 
J :���0&" V9"� �	 ?�� 19�"  ?n�!� 1
 ;4=5 �Cm ,ye!0 
¥: !�" #���� ,�JX�� �;�1�� :  �∅ ßγs9uρ ßì ç/”�9$# $ £ϑ ÏΒ óΟ çF ø.t� s? βÎ) öΝ ©9 
à6tƒ öΝ ä3 ©9 Ó‰ s9uρ 4 βÎ*sù tβ$ Ÿ2 öΝ à6s9 Ó$ s!uρ £ßγn= sù ßßϑ ›V9$# $ £ϑ ÏΒ Λäò2 t� s? 4 〈 )0!5%��: 
]+.E�X�� �
�A��� , �" #���� , !:  Ïµ ÷ƒuθ t/L{ uρ Èe≅ä3 Ï9 7‰Ïn≡uρ $ yϑ åκ÷]ÏiΒ â¨ ß‰ �¡9$# 
$ £ϑ ÏΒ x8 t� s? βÎ) tβ% x. …çµ s9 Ó$ s!uρ 4 〈 )0!5%��: ]]. ,� �!X�X�� ��%*��  !�" #���� , :    
 βÎ*sù £ä. [ !$ |¡ ÎΣ s−öθ sù È÷ tG t⊥øO$# £ßγn= sù $ sV è= èO $ tΒ x8 t� s? 〈) 0!5%�� :]]. ? 

��JYF!� :c]i¯ d;�1�� ,�c]ip d ,>��c]ip d ,<��c+i, d
 �� K!�!�F� �A ¸M¬F�� ,��%*��+j|!��� �V%�� mD �T!�R�� ��%�� ,: 

c,i+jd ,�;�1�� cji+j d ,>��cji+j d ,<��c]pi+jd 
��JYF!� ,��%*�� :c,i+jc + dji+jc + dji+jc + d]pi+jd= 

c+-i+jd? 
��e�� �h!�� �	 V45�6 ��� V
¬�� � I!m:  

7/ ,W�!D �$ ��u5F� [S :  S K9�²+- �� Q�A 8+j ? 
�;�1�� x�R� ��P�� \�[ m�� :c,i+-d >�� x�R�� ,

cji+-d <�� x�R�� ,cji+-d��%*�� x�R�� , :c]pi+-d ,
 \�[ ��JYJ�c+-i+-d���!L �LM�� ���  ? 

J : 1
 ;4=5 nm ,��&" yeI4IW ye)&" V9"� £��" ?�� 19�¢
 ?��!� 
¥:1��  !�" #���� ,�A��� �;�:  �∅ ßγs9uρ ßì ç/”�9$# $ £ϑ ÏΒ óΟ çF ø.t� s? βÎ) öΝ ©9 
à6tƒ öΝ ä3 ©9 Ó‰ s9uρ 4 〈 )0!5%�� :]+. !�" #���� ,�!X�X�� ������ ,:  βÎ*sù 
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$ tF tΡ% x. È÷ tF uΖ øO$# $ yϑ ßγn= sù Èβ$ sV è= ›V9$# $ ®ÿÊΕ x8 t� s? 〈) 0!5%��:]-p.��5�� <��� , ,#����: 
 βÎ*sù tβ% x. ÿ…ã& s! ×ο uθ ÷zÎ) Ïµ ÏiΒ T| sù â¨ ß‰ �¡9$# 4 〈 ) 0!5%��:]]. mD �*R��� ��P�� ,

|!��� �V%�� : 
 �;�1��c]ijd,�  �!����c+i,d� , <��c]ipd ,��� l*��A� : 
 �;�1��c,i]+d �!����� ,c¯i]+d,�  <��c+i]+d?  

 ��JYF� ��P��c],i]+d I6��5� ,W�!D �$ ��u5F� ��P�� ,
 �;�1��c,i],d �� Q�A 8c,i]+d,�  �!����c¯i],d <��� ,

c+i],d ��JYF� ��P�� ,c],i],d�LM�� �J�$ ���  ? 
@ @

* * * 
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Ûa�†‹@ @
†‹Ûa@óäÈß : #�;'� 0y�� BÑ� ^ _)١(? 

9��� «PD 4���� � ,9��!� : �D ������ >!V�/ �*R�/ ±��
 9�
 �­%�V� ,n$!*�� ����u
 �*RD 9�;� <�D �� ������ �LM��

 n�*�F� <!Z'�� 7�[ �� �('��� mD �LM�� ��– �;�1�� 0!%X��!A– 
 !�" 3� 4��� ,C���� O�/ ��!D �%D \�[�:  (#θ ä9 'ρ é& uρ ÏΘ% tn ö‘F{ $# öΝ åκ ÝÕ ÷è t/ 

4’ n< ÷ρ r& <Ù ÷è t7 Î/ ’ Îû É=≈ tF Ï. «!$# 3 〈 )4!���� :-k. ���%Z IA/ x��� ���� ,
C�lT� ��A!%°��? 

n��!¬��� \�!� x�[� :F� �/  S W�*� ������ µ�[ �D n�*�
4!F�� #� 3� IJ� !� mD 91
 �­� ,�Z/ mD 9�
 Q ? 

 Q� ���� >!V�/ 9�;� <�D ��!Z } #�/ C���� O�/ G�A 4!$�
���!$ ,��� @'�� 7/ Q� ,<!Z'/ 7�[ :" �;�1��� ��1�� mD 4!F� 9�
 

 �J�5F� 4!� W�A  S 9��� ��  �/" ? 
  R ��9��f �	 >!b dea�>U�X ZYAFk:[ 
 $ mD GH����� O�/ OL mD 9�
��;�1��� ��1�� QS C�(�l� '�? 

V��$U �0� @�U  :\�[ ��
� : µ�[ QS !('�� ��» � �[S W�F� �/8
 ON!��� �¤� ,K��2�� K������ K!%*�!L 4!F� xD��5
 Q� ,������

� ��1�� QS C�N��� '�$ mD C���D 9�
 ������ µ�[ �D�;�1�� ? 
vD� �JD �D \�[ 7�'�  ,C�%D 3� b' �!*D �A�� 9��5� �A�
                                 

c] d �!5���cji]],d &9!� ,c99' ?d 
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��!Ë� 0!6D� e
Á� �
l� �A�� �5°� �D \�[ nPZ�� 7'�X�� 
�¥/ �$�Ï �A� 4!$ ,#A!V�/� ���%Z  :'!R��� } <���� OJ��� #��D� ? 

9��5� �A� �D 7�' #�/ QS :" ,W%A �� �A� W%A mD 9�
 Q �!L #�/
mD Q�,C�� 7[ �� &�; mD Q� ,�
�A/ �� W�/ �� >/ �� W�/  

��¹/ �D '�R%� �A� µ�': mD Q� ,<�� �� <�� ��� mD 9�
 Q #�/ 
C�� 7[ �� �2� ? 

 O�/ ��!D 4�$ ��� ,e�/� x��F� } ���/ n$��� w�L[ 7��� �
9��� :�� ,!���D ����
 ��� ���!5�
 �/ xY�� <!�5�� } ���!5" C�� �

 ,��J2� mD ±�%�� O��� W�!D �� �	
����!	
/ C¡!%
 �/ n®*%
 9��!�8? 
C���� O�/ �� �!�"!A ����D 9�
 �� �!;�1�� !�u� ? 

 ��XD �D 7�' #�/ QS−#%D 3� b'− : �!L #���� ,��² mD 9' #�/
mD Q ,4!F� W�A 4!� �� w!6D/ �/ \��� w!6Du� CZ' �[ �/ �*RD  O�*�

�lF� \�[ x*�� ,@− 3� 0!o �S– <!Z'�� µ�[ �� C��D 9��� O�/ �/ a
 !�" 3� 4�$ <�JD } �������:  (#θ ä9'ρ é&uρ ÏΘ%tnö‘F{ $# öΝ åκÝÕ ÷è t/ 4’ n< ÷ρ r& <Ù ÷è t7Î/ ’ Îû 

É=≈ tF Ï. «!$# 3 〈 \�[ �� �!;'!� �!;�1��� ? 
 Q 4!F� W�*� ������ µ�[ �D ON!��� �/ |S WA!( �A �
² x�[�

9�
,#N�� ��� �Z/ mD � \�!� 4!$ #A� nD�²����  3� b' n��!¬��
W��� } 4!$  !�" 3� �� ,C�%D:  $yγn=sù ß#óÁÏΡ $tΒ x8t�s? 〈 ) 0!5%��:]]. ,

 !���D 9�
 �� IJ5� ��� K�[ !��� ,OP�� !¡ O�; !���D 9' ���
 ��1�!L? 
!%�� : !�" 3� 4�$ : (#θä9'ρé&uρ ÏΘ%tnö‘F{$# öΝåκÝÕ÷èt/ 4’n<÷ρr& <Ù÷èt7Î/ ’Îû É=≈tFÏ. «!$# 〈 
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)4!���� :-k. W�F�  S >���!A ��V;�" �$� <!Z'�� µ�[ �� 0Q��� ,
�J�5F� �H!� �� ,4!F� W�A ��  �/ ����P���  �� UZ/ <!Z'�� �[

 3� 4��' 4!$ �$� ,±%�!A �JD x�!;��8−C��� #��D 3� m�− :" �� 
�� Q!� ¸�"8|¤� �L ¸�" ��� #�('�8")١( ¶�� }� " ��� |¤� !%
9 ¸�" �� 

@'����� Q!� ¸�"8" )٢(#��D U���  ? 
†‹Ûa@óÜÇ@òîÔîjĐm@Ýöb�ßZ@ @

J: ?��!� 1
 ;4=5 �
 ,\Im ?�!0 +t6 �	 H­W ?�� 
¥: !�"� ¸'!*" 3� 4��� ,!N�� �!X�X�� �¡ 8:  βÎ*sù £ä. [ !$ |¡ ÎΣ s−öθ sù 

È÷ tG t⊥øO$# £ßγn= sù $ sV è= èO $ tΒ x8 t� s? 〈 )0!5%�� :]]. ��� 9l� E�X�� �LM�� �� I�*�
� ,
7�!5��!A ����D E�X�� ? 

J : ? n�!� 1
 ;4=5 nm ,/- ()&" �$9 �	 ?�� H­W 
¥ :,�!
=!A !%��$ �L ��5�� !¡ &�2�  ,��5�� !¡ <� W���

 !�" 4!$ �$� ,���L �­%�Z W�F!�:  βÎ) uρ šχ% x. ×≅ã_ u‘ ß^ u‘θ ãƒ »' s#≈ n= Ÿ2 Íρ r& 
×ο r&t� øΒ $# ÿ…ã& s!uρ î r̂& ÷ρ r& ×M ÷zé& Èe≅ä3 Î= sù 7‰ Ïn≡uρ $ yϑ ßγ÷ΨÏiΒ â¨ ß‰ �¡9$# 〈  )0!5%�� :]+ ?. 

��JYF� ��P��: c]ipd,&�Y��  c]ipd, <� W���  =c+ipd ? 
 �LM�� �� I�*���]−c +ipd=c jipd=c +i,d?  

��%�A C5��� :c]i,d ,&�Y�� c]i,dW���  9�A \�[� ,<� 
!��!�� x5VA ����D @�lF� �� n�*�F� ? 

                                 
c] d/ 7'!�*�� #;��cp-p,d C�5�� ,c]p]§i]- d &�
�� ¥/ E
�Z ��? 
c+d / C$' 4����� } #
�Y�² �A� #;��c-¯] d&�
�� ¥/ E
�Z �� ? e�VR�� } ���

U*� �L w�V%A? 
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J :/& �	 ?�� H­W" /- ���)&, £��" XF��� [ nm ,��4!9¢
 ?1
 ;4=5¦ 

¥: !�" 3� 4��� ,��5�� !¡ <�� :  βÎ*sù tβ% x. ÿ…ã& s! ×ο uθ ÷zÎ) Ïµ ÏiΒ T| sù 
â¨ ß‰ �¡9$# 〈 )0!5%�� :]].,� 3� 4��� ,E�X�� �¡ <� �
����  !�"  βÎ)uρ 
šχ% x. ×≅ã_ u‘ ß^ u‘θ ãƒ »' s#≈ n= Ÿ2 Íρ r& ×ο r&t� øΒ $# ÿ…ã& s!uρ î r̂& ÷ρ r& ×M ÷zé& Èe≅ä3 Î= sù 7‰ Ïn≡uρ $ yϑ ßγ÷ΨÏiΒ 

â¨ ß‰ �¡9$# 〈) 0!5%�� :]+. ? 
��JYF� ��P��  :c]ipd ,<�� c]ipd ,��� c]ipd���  =

c,ipd ? 
�LM�� �� I�*��� :]−c,ipd=c,ipd ? 
�(�X�� w�� C5�" / ����c,ipd #J�� x5Z OL �('��� mD 

 7��!L C�%� �Z�� OL mD 9l� C��*R�/ } ���!5�
 C��� ,#� 7���
�� �: 

 <�� x�R� ��P
 ��� m��c]ipd,����!A � c]ipd 9��!A 
c+ipd? 

 <� ��� x�R�c]ipd����!A � c]ipd 9��!A c+ipd? 
r!X�� ��� x�R�  <�c]ipd����!A � c]ipd 9��!A c+ipd? 
��JYF� ��P�� :c+ipd +c+ipd+c+ipd=] ? 

<�� x�R� :c+ipd ×,hhh=]hhh#�%;  ,x�R� ��L�  �/ OL
]hhh#�%;  ? 
J:  ?1
 ;4=5 nm ,ye!0" ¥"� �	 (��� �&���¦ 
¥: !�" #���� �A��� ��1�� :  βÎ*sù tβ$ Ÿ2 �∅ ßγs9 Ó$ s!uρ ãΝ à6n= sù ßì ç/”�9$# 
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$ £ϑ ÏΒ zò2 t� s? 4 〈  )0!5%�� :]+ ?. 
 !�" #���� ,�!X�X�� ��%*���:  βÎ*sù £ä. [ !$ |¡ ÎΣ s−öθ sù È÷ tG t⊥øO$# £ßγn= sù $ sV è= èO $ tΒ 

x8 t� s? 〈 )0!5%�� :]]. ? 
��JYF� ��P��  :c]ijd+c+i,d=c,i]+d+c¯i]+d =c]]i]+d 
�LM�� �� I�*��� :]− c]]i]+d=c]i]+d?  

 ��� C5�
c]i]+d,�
�5�!A ��%*�� �A � ��1�� 0É #��D 9�
 Q 
!%��$ �L ? 

4��� �/ ��� l*��A �JP
� : #*�R� ��1�� I6�
c]ijd C5�
� 
Õ�� ��� n$!*��c,ijd7�!5��!A ��%*�� �A ? 

J :(!0 �	 ?�� 19�"  ?��!� 1
 ;4=5 nm ,�0� (!0 
¥:  !�" #���� ,�R%�� W%*�� : βÎ) uρ ôM tΡ% x. Zο y‰ Ïm≡uρ $ yγn= sù ß# óÁ ÏiΖ9$# 〈 

)0!5%�� :]].w!%��$ E
�° ,�X�X�� ��JP" ��5�� �AQ� W%*�� , ? 
��JYF� ��P�� :c]i+d ,W%*�� c]ipd �AQ� W%*� ? 
µ��/ �®�RA � :c,ipd+c]ipd=cjipd ? 
�LM�� �� I�*�� :]−cjipd=c+ipd ? 

 C5�%�c+ipdW%*�� mD �  x�R%� ,!�J�� x5VA OL �AQ� W%A
 W%*��,,��� �� 0�1;/ � � W%A x�R���� �� �Z�� 01; �AQ ? 

��JYF� ��P��:j0�1;/ ? 
��� n�*�F� C5�%� c :+ip i dj = c+ipd×c]ijd = c]i]+d?  
��� W%*�� �;�%�! :,×c]i]+d = c,i]+d ? 

�AQ� W%A :]×c]i]+d=c]i]+d? 
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mP�� W%*�� x�R� ��P�� :c]i+d+c,i]+d=c§i]+d ? 
mP�� �AQ� W%A x�R�  :c]ipd+c]i]+d=c,i]+d? 

‘@@Z@_@òƒ�bä¾a@óäÈß@bß@ @

¥ : ���!%F� : �­%�V� ,�LM�� �J5$ O*$ �('��� G�A K�J
 �/ n�
#�('� mD #�L�" C5�� C( !�Z �!L � �L #('��¢ ? 

ÞbrßZ@ @

J: �����o ���/� K!%A @�( �D K!� O;'�  C( ,U��o �/
 µ�ZS W"!�OL x�R� �� ,�����¬�� ���������� �LM�� �� ��%�  ��

 ¸�"� K!� �$ �!L �[Sc-+hh d ?!��%;8 
Q�/8 : !�" 3� 4��� ,�LM�� !X�( @�X�� K!%*�� x�R�:  βÎ*sù £ä. 

[ !$ |¡ ÎΣ s−öθ sù È÷ tG t⊥øO$# £ßγn= sù $ sV è= èO $ tΒ x8 t� s? 〈  )0!5%�� :]] ?. 
�!����¬�� �!���� !�/� �*RD C�� U��¬�� ����  ¶Z OX� C��L��

��X��� ? 
��  C�5���� ��Pc+i,d @�X�� K!%*��  +c]i, d �� �����
���? 

c+i,d,@�X�� K!%*�� c]ipd ,����� c]ipd��� ? 
c+i,d ,@�X�� K!%*�� c]i]+d ,c]i]+ d ,�����c]ipd 
��� ? 

 !¡ W"!� n��� W��!�c]i]+d������ �LM�� ��  ? 
��� �V%�� mD Q�/ ������ �LM�� C�5�" ��P��8|! : 

�¡ K!�J�Ë K!%*�� :c+i,d × -+hh =j¯hh ? 
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&�Z���� W%*�� x�R� ��P�� :j¯hhi,=]phh ? 
!�*�R%� W��� !�/ :c]i]+d × -+hh = phh ? 

� !	
/ !�*�R� ���!X�� W��� \��L8 :c]i]+d × -+hh =phh?  
#*�R%� ��� !�/  :c]ipd ×-+hh =]+hh? 
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