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 إما النار مست مما بالوضوء أمرنا ...في ثنايا كلامه عن الوضؤ من لحوم الأبل 

  .منسوخ غير استحبابا وإما منسوخا، إيجابا

  :لوجوه أظهر الثاني وهذا
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 .الحديثين بين الجمع تعذر عند إلا إليه يصار لا النسخ أن منها 
 هريرة، كأبي الإسلام متأخر بعضهم الوضوء أحاديث رواة أن ومنها
 من اكتساا هو منها لأجله بالوضوء أمرنا الذي المعنى أن ومنها
 بالماء، تطفأ والنار منها خلق التي الشيطان مادة وهي النارية القوة
 بالوضوء الأمر في نظيره اعتبار ظهر وقد فيها، موجود المعنى وهذا
 في ثبت أنه النسخ ادعى من مع ما أكثر أن اومنه الغضب، من

 مما أكل« - وسلم عليه االله صلى - أنه كثيرة صحيحة أحاديث
 لا الوضوء، وجوب عدم على يدل إنما وهذا »يتوضأ ولم النار مست
 إنما فالنسخ وبالجملة وفعله، أمره بين تنافي فلا استحبابه، عدم على
 يكون وقد منتف وكلاهما ،التاريخ وتحقق التنافي، عند إليه يصار

 من ذلك في لما الباب، هذا من النساء ومس الذكر مس من الوضوء
 كانت ولما القياس، وفق على منهما بالوضوء فالأمر الشهوة، تحريك
 لا منها بالوضوء الأمر كان لازمة الإبل لحوم في الشيطانية القوة

 صح رضةعا النار ممسوس في كان ولما قول، ولا فعل من له معارض
 في الغنم لحوم وبين بينها فرق أنه هذا على ويدل والترك، الأمر فيها

 الصلاة عن فنهى الصلاة، مواضع في الغنم وبين بينها وفرق الوضوء،
 أنه على يدل وهذا الغنم، مرابض في الصلاة في وأذن الإبل أعطان في

 من بالوضوء أمر لما أنه كما والنجاسة، الطهارة لأجل ذلك ليس
 مست مما لكوا ذلك ليس أنه علم الغنم لحوم دون الإبل وملح
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  ��� على الذين يستمسكون بالمتشابه في رد المحكمفي ثنايا رده
 االله صلى - النبي وأن« الفجر تعجيل في الصريحة المحكمة السنة رد

 منها ينصرف ثم المائة، إلى بالستين فيها يقرأ كان: - وسلم عليه
 توفاه حتى التغليس كانت صلاته وإن الغلس، من يعرفن لا والنساء

 قدر وصلاته سحوره بين وكان واحدة، رةم ا أسفر إنما وإنه االله،
 أسفروا«: خديج بن رافع حديث بمجمل ذلك فرد »آية خمسين
 ا الإسفار به المراد إنما ثبوته بعد وهذا »للأجر أعظم فإنه بالفجر



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

 

NSTNSTNSTNST

 كان كما مسفرا منها ويخرج مغلسا فيها فيدخل ابتداء، لا دواما،
 له، مناقض لا لفعله، موافق فقوله ؛- وسلم عليه االله صلى - يفعله

  .خلافه في الأعظم الأجر ما فعل على المواظبة به يظن وكيف
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pbÇìšì¾a@‘‹èÏ@ @

  الصفحة  الموضوع

  ٣  مصطفى العدوي / تقديم فضيلة الشيخ

  ٤  المقدمة

  ٧  الطهارة

  ٧  معنى الطهارة

  ٧  المياه وأقسامها

  ٧  الماء الطهور: القسم الأول

  ١٤  الماء النجس: القسم الثاني

  ١٦   النجاسات

  ١٦  غائط الآدمي وبوله

  ١٦  بول الصبي الذي لم يطعم وبول الجارية

  ١٧  دم الحيض 

  ١٧  الودي 

  ١٨  المذي 

  ١٩  الميتة

  ٢٠  هل يطهر جلد الميت بالدباغ أم لا

  ٢٥  لحم الخترير 

  ٢٥  الكلب 

  ٢٥  هل نجاسة الكلب نجاسة عين أم حكم؟: مسألة

  ٢٩  لحم الحمار 

  ٣١  الجلالة
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OMTOMTOMTOMT

٣١٨

  ٣٣  آر ــالأس

  ٣٣  الأسآر الطاهرة: القسم الأول

  ٣٣  سؤر الآدمي 

  ٣٥  ؤكل لحمهسؤر ما ي

  ٣٦  سؤر الهرة

  ٣٧  الأسآر النجسة: القسم الثاني

  ٣٧  سؤر الكلب 

  ٣٨  سؤر الحمار نجس أم لا؟ 

  ٤٠  سؤر الخترير 

  ٤٠  سؤر السبع نجس أم لا؟

  ٤٣  الأشياء التي اختلف في نجاستها

  ٤٣  المني 

  ٤٦  الخمر 

  ٥٢  روث وبول ما يؤكل لحمه

  ٥٥  الدماء سوى دم الحيض والنفاس 

  ٥٦  دم الآدمي 

  ٥٨  دم ما يؤكل لحمه 

  ٦١  رطوبات فرج المرأة 

  ٦٤  إزالة النجاسات 

  ٦٤  )الغائط(العذرة 

  ٦٥  إزالة العذرة من النعال بالتراب

  ٦٦  دم الحيض 



<Œ†ãËÖ]<Œ†ãËÖ]<Œ†ãËÖ]<Œ†ãËÖ] 

  

OMUOMUOMUOMU

 -٣١٩-

  ٦٧  الإناء الذي ولغ فيه الكلب 

  ٦٧  إزالة الأذى من الذيل والثوب 

  ٦٨  إذا كان الماء كثيرا ووقعت فيه نجاسة 

  ٧٠  آداب التخلي وقضاء الحاجة 

  ٧٠  أن يبتعد عن الناس ويستتر منهم 

  ٧٠  أن لا يتخلى في الطريق والظلال والموارد

  ٧١  لا يبول في الماء الراكد أو المستحم أن 

  ٧١  الدعاء عند الدخول والخروج

  ٧٣  مسألة هل يجوز استقبال القبلة ببول أو غائط

  ٧٦  عدم الاستنجاء باليمنى 

  ٧٧   يجوز التبول قائما؟هل

  ٨٠  خصال الفطرة 

  ٨٠  معنى الفطرة

  ٨٥  مسألة ختان المرأة واجب أم لا؟ 

  ٩٢  حكم النمص والفلج والوشم ووصل الشعر 

  ٩٥  الوضوء 

  ٩٥  معنى الوضوء 

  ٩٥  فضل الوضوء 

  ٩٦  �صفة وضوء النبي 

  ٩٧  فرائض الوضوء 

  ٩٨  حبة؟الأشياء التي اختلف فيها هل واجبة أم مست

  ٩٨  التسمية 
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٣٢٠

  ١٠٠  المضمضة والاستنشاق والاستنثار

  ١٠٣  الموالاة في الوضوء 

  ١٠٦  العدد الواجب في مسح الرأس 

  ١٠٨  ما يجزئ في مسح الرأس

  ١١١  مسح الأذنين 

  ١١٤  سنن الوضوء 

  ١١٤  السواك 

  ١١٥  غسل الكفين في أول الوضوء 

  ١١٦  تثليث الغسل 

  ١١٨  صلاة ركعتينالدعاء بعد الوضوء و

  ١١٨  ما يجب له الوضوء 

  ١١٨  الصلاة سواء كانت فرضا أو نافلة

  ١١٨  الوضوء للطواف بالبيت هل هو واجب أم مستحب؟ 

  ١٢٤  الأمور التي يستحب لها الوضوء

  ١٢٤  عند ذكر االله عز وجل 

  ١٢٤  الوضوء عند كل صلاة

  ١٢٥  الوضوء عند كل حدث

  ١٢٥  تحب مسالوضوء من حمل الميتهل 

  ١٢٦  الوضوء للجنب إذا نام دون اغتسال أو أراد أن يأكل أو يطأ

  ١٢٨  الوضوء من القيء واجب أم مستحب؟

  ١٣٠  الوضوء عند النوم

  ١٣١  هل يجوز قراءة القرآن وذكر االله بغير وضوء
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 هل يجوز قراءة القرآن للمحدث والحائض وللجنب

   أم لا؟والنفساء
١٣١  

  ١٣٧   لمحدث والجنب والحائضهل يجوز مس المصحف ل

  ١٣٩  هل يجوز مس المصحف بغير وضوء

  ١٤٢  نواقض الوضوء

  ١٤٢  ما خرج من السبيلين 

  ١٤٣  أشياء اختلف فيها هل تنقض الوضوء أم لا؟ 

  ١٤٣  مس الفرج بدون حائل

  ١٤٦  أكل لحوم الإبل  

  ١٥٠  النوم 

  ١٥٣  مس المرأة إن لم يترل منه شيء ناقض للطهارة

  ١٥٨  ظن أا تنقض الوضوء وليست كذلك نر أمو

  ١٥٨  خروج الدم لجرح أو حجامة أو نحو ذلك 

  ١٥٨  الشك في الحدث 

  ١٥٩  الإحساس بالنقطة 

  ١٦٠  مسائل في الوضوء 

  ١٦٠  المسح على العمامة 

  ١٦٢  تخليل أصابع الرجلين 

  ١٦٤  الترهيب من النقض في غسل الرجلين 

 محل الطهارة ولا يصح الوضوء وجوب استيعاب جميع أجزاء

  بترك مثل موضع الظفر 
١٦٥  

  ١٦٥  التيمن في الوضوء 
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٣٢٢

  ١٦٦  الذكر المستحب عند الوضوء 

  ١٦٧  المسح على الخفين

  ١٦٨  كيفية المسح على الخفين

  ١٦٩  المسح على الجوربين هل يجوز؟ 

  ١٧٣  المسح على الخف أو الجورب المخرق

  ١٧٦  ين أحكام تتعلق بالمسح على الخف

  ١٧٦  خلع الممسوح عليه هل ينقض الوضوء؟

  ١٧٩  انتهاء مدة المسح هل ينقض الوضوء؟

  ١٨٠  نزع الخفاف من الجنابة 

  ١٨١  اللبس على طهارة شرط للمسح

  ١٨١  مدة المسح ومتى تبدأ؟ 

  ١٨٢  هل يشرع المسح على الجبيرة ونحوها؟: مسألة

  ١٨٣  فوائد يحتاج المتوضئ إليها

  ١٨٥  لغسل موجبات ا

  ١٨٥  خروج المني بدفق سواء كان في النوم أو اليقظة من ذكر أو أنثى

  ١٨٦  التقاء الختانين

  ١٨٦  انقطاع الحيض والنفاس 

  ١٨٧  الموت 

  ١٨٧  هل يجب على الكافر غسل إذا أسلم؟ 

  ١٩٠  غسل الجمعة على المحتلم المسلم واجب أم مستحب؟ 

  ١٩٤  الأغسال المستحبة

  ١٩٤  م للرجال والنساء غسل الإحرا
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  ١٩٥  الاغتسال لدخول مكة

  ١٩٥  غسل من غسل ميتا واجب أم مستجب 

  ١٩٧  اغتسال المستحاضة 

  ١٩٧  الاغتسال من الإغماء

  ١٩٩  أركان الغسل وواجباته 

  ٢٠٠  مسألة لو أحدث المغتسل في أثناء غسله هل يؤثر في غسله 

  ٢٠٠  سنن الغسل 

  ٢٠٠  صفة غسل الجنابة 

  ٢٠١  دم الوضوء بعد الغسل ع

  ٢٠١  هل يشرع استعمال المنديل ونحوه

  ٢٠٣  هل الدلك واجب 

  ٢٠٦  مسائل في غسل المرأة 

  ٢٠٦  ليس على المرأة أن تنقض ضفيرا لغسل الجنابة

  ٢٠٦  هل يجب عليها نقض ضفيرا في غسل الحيض؟

 من مسك في استحباب استعمال المغتسلة من الحيض فرصة

  دمموضع ال
٢٠٧  

لا يجب على المرأة إذا اغتسلت من جنابة أو حيض غسل داخل 

  الفرج في أصح القولين
٢٠٧  

  ٢٠٩  مسائل في الاغتسال

  ٢٠٩   بحيث لا يرىالاغتسال عريانجواز 

  ٢٠٩  هل يجزئ غسل عن غسل إذا كانا واجبين؟

  ٢١١شخص به قرح أو مرض مخوف، وأجنب فخشي على : مسألة
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٣٢٤

  ماذا يفعل؟نفسه إن أصابه الماء، 

  ٢١٣  الغسل بالصاع ونحوه 

  ٢١٥   التيمم

  ٢١٥  تعريفه 

  ٢١٥  مشروعيته

  ٢١٦  كيفية التيمم

  ٢١٩  نواقض التيمم 

من تيمم وصلى ثم وجد الماء أثناء الصلاة هل تبطل : مسألة

  صلاته ، أو يخرج منها؟
٢١٩  

  ٢٢١  إذا وجد الماء بعد الانتهاء من الصلاة، هل عليه إعادة؟

  ٢٢٤  ما يتيمم به، وهل يشترط التراب؟ 

  ٢٢٨  من يستباح له التيمم؟

  ٢٣٢  هل يبطل التيمم بخروج الوقت؟: مسألة

  ٢٣٥  الحيض

  ٢٣٥  تعريف الحيض

  ٢٣٥  لونه 

  ٢٣٧  مدته

  ٢٣٩  النفاس

  ٢٣٩  تعريفه

  ٢٣٩  مدته

  ٢٤٢  ما يحل للرجل من الحائض

  ٢٤٣  متى يجوز إتيان الحائض إذا طهرت؟ 
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 -٣٢٥-

  ٢٤٦  ستحاضةالا

  ٢٤٦  تعريفها 

  ٢٤٧  أحكام المستحاضة

هل على المستحاضة غسل غير الغسل الواجب حينما ينقطع 

  حيضها؟
٢٤٧  

  ٢٥٠  هل على المستحاضة وضوء عند كل صلاة ؟

  ٢٥٣  توقيت الاستحاضة

  ٢٥٥  الحامل إذا رأت الدم ماذا تفعل؟: مسألة

  ٢٥٧  هل كل وضع يثبت به النفاس: مسألة

  ٢٥٩  ة ومواقيتهاالصلا

  ٢٥٩  الصلاة في اللغة

  ٢٥٩  حكم الصلاة 

  ٢٦١  على من تجب الصلاة 

  ٢٦٢  مواقيت الصلاة

  ٢٦٢  أوقات الصلاة 

  ٢٦٣  الإبراد بصلاة الظهر

  ٢٦٤  الترهيب من ترك صلاة العصر

  ٢٦٤  صلاة العصر، هل هي الصلاة الوسطى؟

  ٢٦٧  .استحباب تعجيل صلاة المغرب

 إلى نصف الليل أو  العشاء عن أول وقتهاهل يستحب تأخير

  ثلث الليل؟
٢٦٨  

  ٢٧١  آخر وقت العشاء



†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ] 

  

ONRONRONRONR

٣٢٦

  ٢٧٥  التغليس بصلاة الفجر

  ٢٧٩  من أدرك ركعة من الصلاة فقد أدرك الصلاة 

  ٢٨٠  الأوقات التي ورد النهي عن الصلاة فيها 

  ٢٨٣  صلاة ركعتين بعد العصر مستحب؟

  ٢٨٨  التطوع بعد الإقامة

  ٢٨٩   أم لا؟وشخص يصلي نافلة هل يخرج منها  الصلاةإذا أقيمت

  ٢٩١   الأذان

  ٢٩١  الأذان في اللغة

  ٢٩١  الأذان في الشرع

  ٢٩١  فضل الأذان 

  ٢٩٢  بدء الأذان

  ٢٩٣  هل الأذان واجب؟

  ٢٩٤  استحباب الأذان والإقامة للمسافر

  ٢٩٥  هل على النساء أذان وإقامة؟

  ٢٩٧  كيفية الأذان 

  ٢٩٨  ذن في صلاة الصبح تثويب المؤ

  ٣٠٠  كيفية الإقامة

  ٣٠٠  القول مثل قول المؤذن لمن سمعه، واجب أم مستحب؟

  ٣٠٤  يستحب للمؤذن أن يتصف بصفات

  ٣٠٩  الانتظار بين الأذان والإقامة

  ٣١٠  الأذان عند دخول الوقت

  ٣١٣  هل يقيم الذي أذن؟
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 -٣٢٧-

  ٣١٣  هل يجوز إطالة الوقت بين الأذان والإقامة؟

  ٣١٤  لنهي عن الخروج من المسجد عند الأذان لغير حاجةا

  ٣١٥  الأذان والإقامة للفائتة واستحباب قضاء النافلة
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al cj2�o��� &�*�.a :�i��c TU��� ,a�mbOc 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]< 

 

MMOMMOMMOMMO

ÊìĐnÛa@âb�ÓcÊìĐnÛa@âb�ÓcÊìĐnÛa@âb�ÓcÊìĐnÛa@âb�Óc@ @@ @@ @@ @
a−c�E`� D-E/�� : 

 !�U�� �� �H� j.  wJ7 -. &� 3� ��p �� [�0( 3 I�0�� wJ7 -.
�;�*��� B�H�. G'\�7� 2��'�� �.O 

d−�+ `� D-E/�� : 
 �H�� KI��@� �'��� �}7.� 89�*��� d� �J( A��� G(��*�� A;�4

���H [> T��'(� ,G�X �.:− 
R��S: KI"?@� �'���O 
�+��AS:KI"?@� u� �'��� O 
@"üëc@"üëc@"üëc@"üëc@Z@Z@Z@Z�‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@åä�Ûa�‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@åä�Ûa�‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@åä�Ûa�‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@åä�Ûa@ @@ @@ @@ @

*�%�6��: Q7#��. ��U}+  #2�� ,/I0� �. &U�H )*��� d� �J( 
��'� KI7I�O 

P�H ��. �� �*�� �� : &L*�  -���X Z. �� ���'� A'^I�
P�H &��> 2���7 Q7I]� &�+ B�� j:��� :����� 6. �0�XP��(  : �0�X

 3� P�X2�P��7  :_ �� e\� ,*�+�� ,-. N *�VO Tf( e/\A� L# ) � � � � � � � �� � � �� � � � � �� I I � S � �� � � � �
*\g� N !+� )C� � =�� � � � � � �`)١( 

P�H ���p �� 3� I�� �� : 3� P�X2 K
� �� ��9�� ��WX� 
����+ &���( �� :" v*y T^ �0�2. *�r�� !�H A���  wJ7 -�"4 wJ�+

                                                 
ab cTU�� &�*�.a :�imc#��# Z. �'X k�]�� ,a :bih�c&��� ��� k�]�� ,a :bbfb c

j:�F���a :fbhc &]�]�  ��7$� ���� ,abbmhOc 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

 

MMPMMPMMPMMP

 !�I7 T^ {*~@� ��'��� wJ7 -�"� ��0"2 wJ�+ !�I7 T^ ��'���
��0"2 wJ7� A��� !�I7� ���0�� ��'��� wJ7� ��0"2 wJ�+"

)١( 
&�+� OOO��0"2 �� *\��� dU  ��>�" 

‹vÐÛa@òä�‹vÐÛa@òä�‹vÐÛa@òä�‹vÐÛa@òä�@ @@ @@ @@ @

 A�'�� -�" )*��� !�H -��0"2 ���� ��7 �� =��U� 6��I7 
 x�  �� *�X  � =��I7O  

 ��9�� ��− ��'� 3� �2 −���H  :" A�'�� ��� T^ ���0�� 
 =��I7 ��7 �� �7��I'�� �� ��0"2� ����� ��0"2� B�0"2 Y=^4

�I�.4")٢( 
bàèîÏ@c‹Ôí@æc@kzn�í@bßë@bàèÐîÐ¦@lbjzn�abàèîÏ@c‹Ôí@æc@kzn�í@bßë@bàèÐîÐ¦@lbjzn�abàèîÏ@c‹Ôí@æc@kzn�í@bßë@bàèÐîÐ¦@lbjzn�abàèîÏ@c‹Ôí@æc@kzn�í@bßë@bàèÐîÐ¦@lbjzn�aZZZZ@ @@ @@ @@ @

���H ��9�� �� :" 3� P�X2 -�"� d�X ��> *\��� A�0"2 wJ7 
=���y� -��s�"

)٣( 
 Z. ��K*7*; :" 3� P�X2 -.� *\��� A�0"2  .*H  ö≅è% $pκš‰r' ‾≈tƒ 
šχρã�Ï�≈ x6 ø9 $# 〈 �  ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ymr& 〈)٤( 

 3� P�X2 -. ,/��. ���� ��� -. ,2��7 �� I�0X ���� -�" 
*\��� A�0"2  .*�7 :=�'� [�s�  : (#þθ ä9θ è% $ ¨ΨtΒ#u «!$$Î/ !$tΒuρ tΑÌ“Ρé& $uΖøŠs9Î) 〈 

                                                 
ab cTU�� &�*�.a :�l�c ,. k�]�� #��# Zabihb cj:�F�� k�]��: aflnc 
ai cj2�o��� &�*�.a :bbh�Oc 
al cTU�� &�*�.a :�ifOc 
af cTU�� &�*�.a :�inOc 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]< 

 

MMQMMQMMQMMQ

�K*���� :bln�K*����  A��� �7�� , O=�'� K*��� � : ö≅ è% Ÿ≅ ÷δr' ‾≈ tƒ 
É=≈tGÅ3ø9 $# (#öθ s9$yès? 4’n<Î) 7πyϑÎ=Ÿ2 ¥ !#uθ y™ $ uΖoΨ÷�t/ ö/ ä3uΖ÷�t/uρ āωr& y‰ç7÷ètΡ āωÎ) ©!$# Ÿωuρ x8Î�ô³èΣ 

ÏµÎ/ $ \↔ø‹ x© Ÿωuρ x‹Ï‚−Gtƒ $ uΖàÒ ÷èt/ $³Ò ÷èt/ $ \/$ t/ö‘r&  ÏiΒ ÈβρßŠ «! $# 4 βÎ*sù (#öθ ©9uθ s? (#θ ä9θ à)sù 
(#ρß‰yγ ô© $# $ ‾Ρr' Î/ šχθßϑÎ=ó¡ãΒ 〈)١(�-�*�� P� :nf� 

‹vÐÛa@�È×Š@‡Èi@åºþa@Õ“Ûa@óÜÇ@òÈv›Ûa‹vÐÛa@�È×Š@‡Èi@åºþa@Õ“Ûa@óÜÇ@òÈv›Ûa‹vÐÛa@�È×Š@‡Èi@åºþa@Õ“Ûa@óÜÇ@òÈv›Ûa‹vÐÛa@�È×Š@‡Èi@åºþa@Õ“Ûa@óÜÇ@òÈv›ÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��9�� �� − ��'� 3� �2 −���H  :" A�'�� -�" � �� ��> 
��7s� &�p �� d\�L� *\��� A�0"2"

)٢( 
bèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›ÏZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��9�� ��− ��'� 3� �2 −'�� ��  A��P�H  :_ 6�B�� �/�VO � � �� � � � �
�h+� �� �+���� ) [1� � �� � �� �� < �= `)٣(O 

 A�'�� �� ��'� 3� �2 ��9�� ��� :" ��0"*�� -Wp  P�H &<. 
*\��� ��U  I'� :_� �hi�j� �h+� �� �+���� ) k� 	W�� � �� �� � < �� < � � � �` )٤(O 

 A�'�� �� ��'� 3� �2 ��9�� ��� :"P�H &<. : ��0"*�� -Wp 
*\��� ��U  I'� :_ �h+� �� �+���� ) k� 	W� jl� � �� �� � < �� < � �� � � �� �0�� 4 � �`)٥( 
‹èÄÛa@òä�‹èÄÛa@òä�‹èÄÛa@òä�‹èÄÛa@òä�@ @@ @@ @@ @

 Y=^ ��.� B�0"2 �X ��.� B�0"2 d�2. ��. Q7#��s� B#2�
                                                 

ab cTU�� &�*�.a :�i�Oc 
ai cj2�o��� &�*�.a :bbn�cj:�F�� k�]�� ,a :fi�Oc 
al cTU�� &�*�.a :�i� Ocj:�F�� k�]��a :fbncO 
af cTU�� &�*�.a :�� :�ihOc 
ahcj2�o��� &�*�. a :bbm�c TU��� ,a�i�Oc 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

 

MMRMMRMMRMMR

B�0"2O 
pbÈ×Š@ÉiŠc@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ÉiŠc@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ÉiŠc@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ÉiŠc@bèãc@†Šë@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 *�� ��� ��− =�'� 3� �2−P�H  :" A�'�� �� �r��� e� 
B�0"2 :  {*~@� I0� ��0"2� ,��I0� ��0"2� ,*�r�� !�H ��0"2

 �<�"� ,k�J�� K
� !�H ��0"2� ,&���  ���0�� I0� ��0"2� ,&���
 A�'�� �� !�I7 � ���X�����+ "

)١( 
pbÈ×Š@o�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@o�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@o�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@o�@bèãc@†Šë@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

P�H ���p �� 3� I�� �� : 3� P�X2 K
� �� ��9�� ��WX� ,
P�H &���( ��:"  wJ�+ v*y T^ �0�2. *�r�� !�H A���  wJ7 -�"4

��0"2 wJ�+ !�I7 T^ ��'���"
)٢( 

pbÈ×Š@ïãb�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ïãb�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ïãb�@bèãc@†Šë@bßpbÈ×Š@ïãb�@bèãc@†Šë@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 A�'�� v�V ����� 6. ���H� : 3� P�X2 P�H� :_ L( m��W ) � � � �� � �
\�� L( ,6W ,�G��� ���VO n�O�� ,6hH�� 3�7 ���VO n�O�� �� �� � � � � � � � � � �� � � � � �I I� �I �� �� � < �O��`)٣( 

l‹Ì¾a@òä�l‹Ì¾a@òä�l‹Ì¾a@òä�l‹Ì¾a@òä�@ @@ @@ @@ @

�}7*��� I0� ��0"2 {*~�U� KI"?@� �'��� 
*�� ��� �� :" A�'�� �� �r���B�0"2 e�  OOO I0� ��0"2�

                                                 
ab cj2�o��� &�*�.a :bbm�c TU��� ,a�i�Oc 
ai cTU�� &�*�.a :�l� Oc ��7$� ��� k�]��abb��c&��� ��� k�]�� ,a :bbn� c

 j:�F�� k�]�afi� c#��# Z. k�]� ,a:bin�Oc 
al cj:�F�� k�]�afi� Oc&��� ��� k�]��a :bbn�Oc 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]< 

 

MMSMMSMMSMMS

&���  {*~@�"
)١( 

bèîÏ@ñõa‹ÔÛabèîÏ@ñõa‹ÔÛabèîÏ@ñõa‹ÔÛabèîÏ@ñõa‹ÔÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

 A�'�� -. #�0�� ��� ��� :" K
� I0� ��0"*��  .*�7 -�" 
{*~@� ö≅è% $pκš‰r' ‾≈ tƒ šχρã�Ï�≈ x6ø9 $# 〈  �, ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ymr& 〈)٢( 

õb“ÈÛa@òä�õb“ÈÛa@òä�õb“ÈÛa@òä�õb“ÈÛa@òä�@ @@ @@ @@ @
���0�� I0� ��0"2 A;�: 

 A�'�� K
� �� �U�X ��. ��9�� ���  " &���( �� OOO B*"��
��'� :��0"2 wJ7� A���  !�I7� ���0�� ��'��� wJ7�"

)٣( 
bîãbqbîãbqbîãbqbîãbq@Z@Z@Z@Zò›í‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@�Ë@åä�Ûaò›í‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@�Ë@åä�Ûaò›í‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@�Ë@åä�Ûaò›í‹ÐÛa@Éß@óÜ—m@�Ûa@ñ‡×û¾a@�Ë@åä�Ûa@ @@ @@ @@ @

a−*�7o�� ��Kp� q� q/�VO :− 
3� I�� ��P�H !�~� ��  : 3� P�X2 P�H� :r q��K� 3V q�� � �� � � s � � �

T&# q��K� 3V q� ,T&#= =� �� � �� � �� � � s � �t*u��u�� N ��7 @A ,� �� � � �� � � :r8�v )`� � � ��t)٤(O 
d−26w`� 3�7 q/�VO : 

P�H &<. ���� �� �<. Q7IN :" �� ��< 6�H -�. ��> -�?@� -�"
 A�'�� {�]�.��� -�2I��7  A�'�� v*y ��� j2���� ��:" T;� 

                                                 
ab c&�*  ��X k�]�TU��� j2�o���  �;� O 
ai c&��� ��� k�]�a :bbnn Oc j:�F�� k�]��aflbOc 
al c/u�� TU��  �;� &�*   ��X k�]�O 
af cj2�o��� &�*�.a :ni�c TU��� ,amlmOc 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

 

MMTMMTMMTMMT

�¡ ���H¢�� -��s� �� ��7 �� {*~@� !�H ��0"*�� -�UJ7"
)١( 

 ��0p �� #��# ��.� �U�� �� -=£� P�H�"!�UH �> =�'�� ��7 �� " 
 A�'�� �� Y$@� 3� I�� A'^I� P�H KI7*� ��� ���P�H  :_ �-�#

 26w`� 3�7− �£��£��  P�H −8�v )`  ,r26w`� T&# 3�7 �-�#� � � � � � � � �� <�t��7 ,� � :
r*\
 x�\�� �GPQ/. �� *+G�6V 8�v )` *u��u�� NS � � �� � �� � � �� � �� � � � � �� � � � � � �t)٢(O 

éîjäméîjäméîjäméîjämZZZZ@ @@ @@ @@ @

  ¤U��� ¥0�� !�H B�0"2 d�2. K
� !}+  Q7I� #2�
&]�]J(O 

 *�� ��� ��− =�'� 3� �2 − A�'�� �� �P�H  :_��Y� @WO � �� �6� S � �
���O� y��� 3�7 L#S � � � �� � � � � � ��`)٣(O 

                                                 
ab cj2�o��� &�*�.a :nihc��7$� ��� k�]� ,a :bimmOc 
ai cj2�o��� &�*�.a :bbmlOc 
al c#��# Z. k�]�a :bi�bc�� ,j:�F�� k�]afl� Oc ,G7*� ��� j:�F�� P�H�

��7$� ��� k�]��a :bb�lc D�oU���  *\� ��� ¦+�N� P�H� ,T;u�� ,aiglf c
 �'o�p &�0L� , w� ���� -��� ��� &�^� ���� P��� &�+� -�*�� �� I�§ &�+�− &r�� 

 3� −  



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]<ÅçŞjÖ]< 

 

MMUMMUMMUMMU

ÝÐäÛaë@�‹ÐÛa@µi@Ý—ÐÛaÝÐäÛaë@�‹ÐÛa@µi@Ý—ÐÛaÝÐäÛaë@�‹ÐÛa@µi@Ý—ÐÛaÝÐäÛaë@�‹ÐÛa@µi@Ý—ÐÛa@ @@ @@ @@ @
2��¨� Z. �� ���� �� : ��� G9���� [> &UX2. u�� �� d+�< -.

P��+ K
J��  �7��0� &'� /�2 �¡ �� &�W�7 *�< ��. : ��U� ,T0<
=U+ ��UJ+ A���� �� ��H 6��¢� TUX =U+ K2�J�@�  �0�©� &0� 

P��+ R> !X2. !�#: �h�U% &� *�'g� !+�# �K� !��� �` ��% R 
z6{ �� @�?% _/W T&U� | Y� �-
O �$�����J�P� ��6�  | 3#-% R ��

z6Q� �� @�?/� _/W T&U� T&# ")١( 
 &��H_ 3� P�X2 -5+� ��� K
J� K
� !��< �. ��:� �<*�. 

v*o< �. TU��<`, ��]�. &��H �@ !��# &�+�' : �;u�� ��(�*�� �U+�'�� ->
 &U}+.� *�� dL�� [> �}7*��� dL�� �� �| P�]�7 -. G]��7
 dL��� *£��� ,/u� �. I\�@� �� *�� dL��+ �>� &��� [> P�]���

 &��H� ,�}7*��� K2�� �� �U+�'�� K2�� !J�'��� ,/#�\X_ ���
TU��<` � ,�}7. 6
���� !Jª =�'�� !J��� -. �� !��#4 P���<��� ���

/�<*"� �@ !}+. OTU�. 3��)٢(O 
 

* * * 
 

                                                 
ab c TU�� &�*�.a :mmlOc 
ai cj��'�� 	e� TU��a :lgfl�c 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MNLMNLMNLMNL

‹mìÛa‹mìÛa‹mìÛa‹mìÛa@ @@ @@ @@ @
éàØyéàØyéàØyéàØyZZZZ@ @@ @@ @@ @

* ,��� ���	
� ���� �� ��� ���� ������� ��� ��� ,���	� ����
 �! "� �#$ �#% &��'� () *+, : ./0�1 2 3�� 4�$ �56 78��� 978 ��

78��� �:; �<��8 =�  �1 �>�� ,�?�5@ �� 40�8 (%A 
énÓëénÓëénÓëénÓëZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �% �5+!� B 3�CD�� =; 3��� ,7EF��� 3�CD�� �:; �� 4DF1
:; (% �, �� 4G�1 78��� H!� (I6 ,J1��8 K7/
� L) ���MN ���

3�CD�� =O1)٢(* )١( 
H��! �C��� �� :" "�  ��$ 78�% �! 4<��� 4� ���  �% �� 

7P�� L) Q78� *5+��6 Q7GR� �S��%� 4<���"
)٣( 

H��! ,�C��� �� :" "�  ��$ (�� � (�T1 *+, 4<��� �� UO1 
78��� �8:; 7GR"

)٤( 

                                                 
VW XY�>� �>� �D� �� 78��� �<T��
�� �<F�Z� ���� ,&[, ���  �! ��� ,�����Z�� �<D6�C�� 

 ?��\� ]+6 7^�� ,�5+!�  �G? �D� 3�CD�� �:;VW_W`aX b�7F��� ,VW_cdeX ,

 =P
��Vd_WfgX h�0
�� ,VW_Wcg X i/O�� jk���VW_flAX 

Va X m+M
� jk�� �� �+ME��� �� ��Vf_Wf ,WcAX 

Vd X�7G%n�� �V :Wdo− ofcAX 

Vf Xn�� ��7G%V :ofg AX 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MNMMNMMNMMNM

éÛëc@‹mìîÜÏ@ÝîÜÛa@‹‚e@åß@âìÔí@ü@æc@Òb‚@åßéÛëc@‹mìîÜÏ@ÝîÜÛa@‹‚e@åß@âìÔí@ü@æc@Òb‚@åßéÛëc@‹mìîÜÏ@ÝîÜÛa@‹‚e@åß@âìÔí@ü@æc@Òb‚@åßéÛëc@‹mìîÜÏ@ÝîÜÛa@‹‚e@åß@âìÔí@ü@æc@Òb‚@åßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �! ,7��� �� : "�  ��$  �!� q ��� �� ��	
 � � ��� �� � � �� �� � �� � � � � �
 ��� ��� ,����� ��� ������  ��� ��	
 � !"# ��$ ,%�$ ������ ������ � � � � � � � && �� � � �� �� � � � � � � � � � �& � � � &� � � � �� � ��

�'�()� ����� ���* � � � � �� & � ��+� ,�-$ ,� � � � � � � �r)١(A 
 40! &��1 (�� 7M� (%� ,�E5+1 &��1 ns ,&��1 ns 78�1 7T� ��% (��

 "�  ��$  ��6 ,78�1� UO1� &��1 ns ,78�1 (%�7T� tu  :q ./� � �� �
�01�2� � �� �  r 7MD�  �!�q��	��2 ./� � & � � � � �� � r)٢(A 

‹mìÛa@pbÈ×Š@†‡Ç‹mìÛa@pbÈ×Š@†‡Ç‹mìÛa@pbÈ×Š@†‡Ç‹mìÛa@pbÈ×Š@†‡ÇZZZZ@ @@ @@ @@ @

�34�$ 567�2 ��$ ����� 8	9:
: 
Z "�  ��$  �� :�$ (% 7M� ��� v1��� �:; �� 

 "�  ��$  ��6?4<����:q  <734 =� �-�� ,>?@� >?@� ����� ��� � � � �� � � � �� �� � � � � � � � � & � �
A� 3B �� %� ���� ,�34�$ 567C A� DEF��& � &� � � � � � � G� � �� H� � �� �H � r)٣(A 

�C��� �� :q "�  ��$ (%��k� x�,) 4<���� UO1 (��  
�D�$ A��,��� �5�� 78�1r)٤(A 

                                                 
VW Xn�� ��7G%V :occ AX y>�z���VfccX ���� ���� ,VWWloAX 

Va X ?��? t% ]<P;VWfdf X {<|�+�� B }6�Z�  �!�Va_fd X ��% ��7G% $�5C� ~G ��

(�S��� ���  �!� n��Z�� ��~S��� �M1[G ��� � ?��? :� $�[0�� Q��$� ���s ����$ ���

(�0, ���� ����A 

Vd Xy$�|0�� ��7G%V :eegXn��� ,V :ofeAX 

Vf Xn�� ��7G%V :od` AX?��? t% ]<P;�V :WddcX y>�z��� ,Vffg X.������V adfAX 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MNNMNNMNNMNN

‹më@À@põbu@�Ûa@pbÐ—Ûa‹më@À@põbu@�Ûa@pbÐ—Ûa‹më@À@põbu@�Ûa@pbÐ—Ûa‹më@À@põbu@�Ûa@pbÐ—Ûa@@@@@�a@Þì�Š@�a@Þì�Š@�a@Þì�Š@�a@Þì�Š����ZZZZ@ @@ @@ @@ @

 .0��� �� ?$�� ��1% ���� &��8 J� ��,��� 78�% ��% �� q 78�% ��%
�D�$ k� x�,)� m8� m0�� ��� �:��A 

  I� J�KC ��$ L .M�N O:�� P
'�4Q� �?(R �7/S$����: 
C���  �� ��% ,�#7�� �0� �� �M�� t% ��� : �:; H��� �<�

 "�  ��$�H��! ?(���$ B  :" "�  ��$ (�� �� � (���$ B �1[1 
�D�$ �k� x�,) =� Qi� 2� A �5�, ��  �8 :6 �D�$% UO1�

�����A�s:s UO1 ns ����� �5�, ��  �8 2 �D�$% =O1 ns� � A
�C��� H���6 :"�  ��$ �1 , ��6 ?78�8 (% 40! &��8% :TU � ,����?� O?�V �� � & �� � � � &
OE�B ��?
 �$� � � � �� � �r)١(A 

H��! �C��� �� :" "�  ��$ (��� �k� �:s 4<��� �� UO1 
�D�$ A��7GR B 2) 3� B ��� 2 ,�M|� ��� �� 78�1"

)٢( 

 "�  ��$ �:; �� �C���  �� ��% �M�� t% ���, AAA ���M�
 J5�1�, B (% i�"J��! ��D�$ m8�5�� 78�1 "

)٣( 
  �! ���� ��"  ��$ �:; �� �5�� "� �$ �C��� H���

 "��H���6 4<����  : .+D�$ x�� ,�k� x�,)� m8� m0�

                                                 
VW Xy$�|0�� ��7G%V :WWfoX n��� ,VodlAX 

Va Xn�� ��7G%V :Waa− od` AXy>�z���V :fceX .������ ,VafgAX 

Vd Xn�� ��7G%V :odlAX 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MNOMNOMNOMNO

7EF��"
)١( 

 <�W� XY L Z$�?�� J�B[\]^__:` 
 �k� x�,I� 2� �D�7� �O+� �<� 78��� (% =� 4<�? ��� �>��

 ��D�$ m� ��� 4� k� �:�� 2� �D�$ (�<0� �>�� ,��,�� �M<�+�
 4D6 �� $�5C
� ��� �+D�$ 4� ��� n<�+�� 4�6u�6 2)� ,���\�

 "�  ��$�*��� *��� 4<��� �:O� Q7�%� A 
‹mìÛa@À@éi@c‹Ôí@bß‹mìÛa@À@éi@c‹Ôí@bß‹mìÛa@À@éi@c‹Ôí@bß‹mìÛa@À@éi@c‹Ôí@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �! ,��0� ��� �� : "�  ��$ (��� 78��� B %7�1  ËxÎm7 y™ zΟó™$# 

y7 În/u‘ ’n? ôãF{$# 〈�  ö≅è% $ pκš‰r' ‾≈ tƒ šχρã� Ï�≈ x6ø9 $# 〈�  ö≅è% uθèδ ª! $# î‰ymr& 〈 " B 
�D�$ �D�$)٢( 

 Z-�4Q� 5ab L M�N[^]cde:` 
 �! &��+
� ��0� ��� v1�, 7�� (% �D� :n��Z�  �! : v1�, �>�

Q��7� �� �|<C�� h� =� ]<P; An�D�� 4�% 7��% Q$�+G� y>��� �� 
 .0��� K�P;%��� %7�1 (% n��D� ���  : Ëx Îm7y™ zΟ ó™$# y7În/u‘ ’n? ôãF{$# 〈 

� ö≅è% $pκš‰r' ‾≈ tƒ šχρã�Ï�≈ x6 ø9$# 〈 � ö≅è% uθ èδ ª!$# î‰ymr& 〈  �� �D�$ 4� B %7�1
�$�� ��� A 

 ��� B x�$ �F<�, ��% (u ���� &J�� ���  �! ,�<F�Z�  �! ���
                                                 

VW Xy$�|0�� ��7G%V :WWdeAX 

Va Xy>�z�� ��� ]<P;V :f`aX .�S!$����� ,VW`ffX .�$���� ���� ,VWcleX ,

 ���� ��� ]<P;�VWWoaX ?��? t% ]<P;� ,VWfadAX 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MNPMNPMNPMNP

H��! �C��� �� ?�#  : "�  ��$ (���L�u� B %7�1 �:�� 78�1 :  
 ËxÎm7 y™ zΟó™$# y7În/u‘ ’n? ôãF{$# 〈,  �<����� B� ö≅ è% $ pκš‰r' ‾≈ tƒ šχρã�Ï�≈x6ø9$# 〈 , B�

 ������� ö≅ è% uθ èδ ª!$# î‰ymr& 〈 *5+��A 
H�! : �� t%� ��0� ��� v1�, (u n�D�� 4�% 7��% Q$�+G� J�)

];% �8��D
� h���I� YD� Ay��\� ���  �!� : �� *<�� �#% 7T�%
1� �D�{<|�+�� B �>� �8��D
� �?�A 

_ñ‡yaë@ïÜ—í@áq@áÜ�íë@µnÈ×Š@ïÜ—í@âc@òàîÜ�ni@týrÛa@Éà°@Ýç_ñ‡yaë@ïÜ—í@áq@áÜ�íë@µnÈ×Š@ïÜ—í@âc@òàîÜ�ni@týrÛa@Éà°@Ýç_ñ‡yaë@ïÜ—í@áq@áÜ�íë@µnÈ×Š@ïÜ—í@âc@òàîÜ�ni@týrÛa@Éà°@Ýç_ñ‡yaë@ïÜ—í@áq@áÜ�íë@µnÈ×Š@ïÜ—í@âc@òàîÜ�ni@týrÛa@Éà°@Ýç@ @@ @@ @@ @

<f��B �� �+62 �?(R �7/S$ �+�Q� L Mg�6�� h�:��H: 
 '�E6i� ��V L M�N[c]^je:` 
y%7�� K�P;%  �! : 78���� mFC�� �� 4OF1 2 �:s 78���

�M<�+� Ay$���� (�<F�  �!� : �:sk� x�,)� m8� m0�� ���A 
.����u�  �! : 4OF1 � ()� �P6 �������� �+D�7�� �� 4O6 ()

�P6A 
 ��?�� L k�7�)�� J�B$[\]cl:` 

 �<6� �717� t% v1�, 7��q ��F2 ��(E)� �$ ,m�@2 �$���� � � n �� �� & �� �� � � �� �� �
o�pi�� � � �� r)١(A 

s:�� $�+1'� B 3J�D�� �:G 7�� ns �! ,��O+� � : }6�Z� m��
                                                 

VW X .�S!$���� ��7G%VW`dfX {<|�+�� B }6�Z�  �!� ,Va_dlX 2� ���s n5�� ����$ ,

�F!�% �� �!� Q�1A 

 ��|<@  �!–"� �^F, − n��% "�6 �1�! �FD� �� �5�� A 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MNQMNQMNQMNQ

 ���C
 �1�5C+� �:�� $�+1'� =� .5��� v1?�,% 4MP� v1?�,u� ��
 B �5C+� ��O+� ��% =� �:�� $�+1'� v1?�,%� ,K7/
� �:; ���

��7GRA 
���� �� ���� �� ��� 4D6 y�$� A 4MP� mM\� �TM1�

8 h�,u�� ,���7T�� =� �:�� $�+1'� =� .5���1'� 97+ �:�� $�
 �� H�O, J�$ ��7GR B �,�� �5C+� ��O+� �� &�7,'� (u ,���S��
 4D6 =� �!�+8 ����T�� ���C
� H��� ()� K7/
� �:O� ���C
�

 .0��� ��M��� �D� 7�u� B "� 4D� �!� ,�1�5C+��� ���<� =� 78��� 
 $�D+�� ¡<�� B b�!��� L) ¢E�� :6 ,�?�D+�A 

�N k�BC0�� q#�i� XY L M[r]\el:` 
 =� $�O+!2�� 4;��� �D8 �� �<�) ��0�� �
 �<F�Z� £D� ¤+,��
 ,[��� �, ���;�� �:�� 78��� (% =� ��D�% ���PO�� (�� �:s
 �0�D8� ,�<6 ��F�+G� �� ���78� �<�� ��D�% J� ��>G�6 ,Q��� J<6 ��F�+G��

 t% �� Q��$ J� ¥� �� �M¦ �6�!��� ���67� �717�� � AAA v1�, ����
K�0��A 

 o/(i� XY L M�N[\]d^j:` 
b76 : �s:��� �� �+D�7�� 4OF1 4� �:�� 78�% �M<6 n50��>� B

 (% ����� ]<PO�� (%� 4�6u� B ����P;% �:+G� ��7�>6 ?&:�
 �� §�<� �� "� �0�� ¨$���� ��D�� 7M� ���  �! ��� ,4�6% 4OF��

 t%$�s ��%� ��P�)� �#%� ����� �D<�$A 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MNRMNRMNRMNR

.����u�  �!� :�, �©:� A�F<�, ��%  �!� : 2) ��� 2
 ,�<�� ��?u� (�<� ¡0� �!� ,�:;��V �D�7� 78��� ���� .�D1

�P<PO�� v1?�,ª�AX 
‹mìÛa@À@pìäÔÛa@õbÇ†‹mìÛa@À@pìäÔÛa@õbÇ†‹mìÛa@À@pìäÔÛa@õbÇ†‹mìÛa@À@pìäÔÛa@õbÇ†ZZZZ@ @@ @@ @@ @

 "�  ��$ .�M�� J5�� "� «$ U� �� �Z�  �!� �J�� 
�� B ���!% �! ,78�−78��� ���! B ���� ��� −q  �"�� k3R� <(��� � �� &� �� � &

 g�� s tC�2$ ,u���� �"�� O?���$ ,u���V �"�� O?��V$ ,u
3R� � � � � � �� �� � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � � � �& &
/
 � %SU$ ,,��V v	
 �$ w	� ,SU ,u�+B �� Y O?B$ ,u�xV� � � �� � � � � �� �� � � � � �& &� �� �� � � � � �� � �� & � � JG

u���6�$ �?2C u7C�E� ,u
'�V �� 06
 �$ ,u���$ ��� � � � � � G �� � � � � � � �� �� � & � � � � � � �� � � r)١(A 
 y�z�:�� L {��1� J�B[^]c_:` 
�#% ��  :¬�  �! : .0��� �� �<6 ]O1 2� 7M� �T�� 3� 

H��1 (��A 
 !:"i� X|�� L M�N[c]^_:` 
 .0��� �� ]O1 �� 40! 78��� B ������ B  Q�D� 2� b��7��

3� A 7M� �� ]; �T�� .0��� �:O� 4��+
�� H��1 (�� ��% � B 
 �� �>�� ,=; �� �� 78�1 �D�$ UO1 J�)� 78��� B H��1 2 ��% x71 4<���

 ��$ �� H0�1 � ��� (u ,78��� ���! =� &���8 2 (% �,u� "� � 

                                                 
VW X ?��? t% ��� ]<P;VWfacX �M1[G ��� ]<P;� ,VWgecX .�$����� ,VWceWX ,

 y>�z�� ]<P;�Vf`fX ��O
� B �0<@ t% ���� ,V`lllAX 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MNSMNSMNSMNS

 U� �� �Z� n�� ��T��J5�� "� �$3��? 78��� ���! B �� ���1 A 
‹mìÛa@åß@âý�Ûa@‡Èi@ÞbÔí@bß‹mìÛa@åß@âý�Ûa@‡Èi@ÞbÔí@bß‹mìÛa@åß@âý�Ûa@‡Èi@ÞbÔí@bß‹mìÛa@åß@âý�Ûa@‡Èi@ÞbÔí@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �! YD� �� t% �� :" "�  ��$ (��� �! 78��� �� n�� ��)  :
qK�E�9����i� ���,�	�� �3G$�}�r)١(A 

_‹mìÛa@ÝîÜÛa@åß@áöbÔÛa@@Ôäí@Ýç_‹mìÛa@ÝîÜÛa@åß@áöbÔÛa@@Ôäí@Ýç_‹mìÛa@ÝîÜÛa@åß@áöbÔÛa@@Ôäí@Ýç_‹mìÛa@ÝîÜÛa@åß@áöbÔÛa@@Ôäí@Ýç@ @@ @@ @@ @

 �! �[# t% �� :" �7M� �� >��� H��� � K�P;% �� (��� 
 .0�����  K�P;% �� (��� �7EC� :?78��� £��1 4� 

 �! :Q7GR �� 78�8 :6 ���% �� �78�% ��))٢( 

7M� ��� ���  &�! ��I6 ,4<���  �% �� 78�<6 ,78��� £��1 (�� ��% 
4<��� 7GR �� 78�1 ns ,��8 �� mF@ �D�$ =; �E5+<�)٣( 

 �! �<�% �� U� �� ¡�� �� �<! �� :" "�  ��$ HDM�� 
 ��1:q���$ ������L �� �����5nr)٤( 

 Z/�~�� !��N X|2 Z-�4Q� 5ab L M�N[^]cl� `��:2� 
 .0��� K�P;% �� n�D�� 4�% £D� x%$� £�� n��D� ��� 

                                                 
VW X?��? t% ]<P;V :WfdgX.�S!$����� ,V :W`ffX ��|<@ �PP;� ,− "� �^F, − B 

 $���u� ]<P;V:ddAX 

Va Xy$�|0�� ��7G%V :fWo`AX 

Vd X {<|�+�� B }6�Z�  �!Va_ce X Q��$� Q>� ��� m6�� �� ���� �� .D6�C�� ��7G%

7M� ��� ¡17� �� .�5<0��� �#%A 

Vf Xy>�z�� ��� ]<P;V :fogX ?��? ��%� ,VWfdeX�P<P; B �M1[G ���� ,V :WWgWAX 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MNTMNTMNTMNT

 �D�$ �5<�) �<�1 ����!� 78���− ®�)  AAA &�<! B ¥� �� �M¦ x�$
 (�F� �� (J�� �� 4<���� �! ��%  : 4<��� �� &�!% (% �?$% ��) �)

�I6 �D�7� �78�%J6 �D�$ �5<�) HMM� HM! � AAA��� ��� : ��� (��
 7M�� UO1 ns �D�7�  �u� Q78� mFC1 UO1 &�! ns 4<���  �% 78�% ��) 
78��A 

 �! ��% ��0� ��� ��� : (% ?�$% ns 4<���  �% �� 4�7�� 78�% ��)
��� �8:; 7GR �� 78�% ns �� �� �� =; ns �D�7� Q78� mF@ UO1 ����% 

��7� �� &�C� ��� Q��DM� :*5+�� mF@ &�! ��I6 4<���  �% 78�1 t% (��A 
  �! nsV fogX .0��� K�P;% �� n�D�� 4�% £D�  �!� ,� 

n�i�� :R �� &�! ns &�� ns 4<���  �% �� 78�% ��) �� ��� �� UO1 ��% Q7G
£��1 2� Q78�  AAA���D� H<�; 3�CD�� H<�; ��) �717� t% ��� 

 HP0;% ()� *��� *��� H<�; HM! (I6 ,&��% ns ��D�$ ��
78� =� HP0;%A 

 ��6 78��� �� ¤1�G �� m6�$ 4��� :  �% �� 78�% �I6 ��% ��%
 ��� ]0;% *+, �+D�$ �+D�$ H<�; Q7GR �� ��<@ H!�$ (I6 4<���

];% �>�� 9$�0
� ���� �#%� ��% �� ����� y$���� (�<F�  �!A 
� �M¦  �!�4<��� &�<! B ¥� � : �#%� .D6�C�� Y�>� �>��

*5+�� �[��� ����1�$ .+�� $�0Gª� ���08� Q78� mF@ ()� ,¯) Y,% ���� �A 
 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MNUMNUMNUMNU

 A9i� L �04 �2� J�B[^]�r ` 5�qW�[^�r:` 
 78��� �D� �:O��� �P6 ���% 78�% ��� 4�6% 4<��� 7GR 78����

�D�7� mFC1 2� 7GR �78� �<D1 2� �[���� ����� �q  ��� ���6N� � � � � �
���$ �����2 <����H � �� � � & � � � � � r)١(A 

 .+D�$ i� 78��� �D� �+D�$ =; ��) &:�� �<�� ��D6 ���
�717� tu &:�� �<�� ������ 7EF�� :q���� �
 �?�U ����&V �A�$ ����nrA 

 ��"�i� L Z$�?�� J�B[\]dj�:` 
 &�! ns &��1 (% 40! 78�% ��) ]<PO�� =� 78��� £��1 � �E°�

�DF@ �� �<8 J� �E5+1 4� ,$�5M\� mS! ��� ,$�5C
��A 
|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈmZZZZ@ @@ @@ @@ @

 x$%– n��% L�D8 "�� – 4�% $�5� �<�) Y�� �� K��O�� (% 
 �� ��>� �3�� .+�� �P<PO�� v1?�,ª� 78��� £�� &�� �� n�D��

 .0��� 4D6� ,K�0��  �% ��<� � 8�1 (�� ��%  ��% ��� ?71 �� ��,�� �7� 7
 ��<0� y�� y��� �,%� ,78 � ns �D�7� Q78� £���¡<6�+�� "��� ,A 

                                                 
VW Xy$�|0�� ��7G%V :eelAX 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MOLMOLMOLMOL

‹mìÛa@‡Èi@µnÈ×‹Ûa@À@õbu@bß‹mìÛa@‡Èi@µnÈ×‹Ûa@À@õbu@bß‹mìÛa@‡Èi@µnÈ×‹Ûa@À@õbu@bß‹mìÛa@‡Èi@µnÈ×‹Ûa@À@õbu@bßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �! ��% �M�� t% �� : "�  ��$ �:; �� �C��� H���� 
H���6 :"78�1 ns ��D�$ �Js UO1 ,�D�$ �k� �:s UO1 (�� A ns

�� ��� �+D�$ UO1m�$� &�! m�71 (% ?�$% ��I6 ,��"
)١( 

 "�  ��$ L�� (���s ��� �!  : "�  ��$ m� ����7F� B  A
 ��6 :q ��� ,�:67C !7��� <734 ��$ �-�� ,�	�$ 3(N �aW�� �/R �U � � � �� � �� � � � � � � &� � � *� � � � � � �� � �� � *� � � �� � � � &

%� �:S�7 �U$ ,{	�:K�� �� � �� � & � � � � � r)٢(A 

Q>� B ��+G� �M6 ,��� �© n�D�� 4�% �� £D�  ��6 ,���
� 
 .0���� 3��+!� �+D�$ 78��� �D� UO1 (% �� 78�%� − 4� (�7GR  �!� 

 .0��� ��� 4D6� .0��� (u ,78��� �D� �:O�� ���� �0<� � �!   :
q���$ <���� ��� ���6N� H � �� � � � �� � ����� r 

<�6�� �R J��B �� �+62 �7/S$H: 
7�)�� J�B ��?�� L k�[\]ce:` 

 4<��� �:; 7GR ���D� (�� ��ª� 7�u� �5<6 .+�� v1?�,u� ��%
 ��D6 ��� �5�<� ��$�D�  :6 �78��� B $7�8 �
 78��� �D� �+D�7�� 

 ��D6 (%  �;u�� *�D� :6 ,��u�� �¬�  ����  $�D1 2 
$�T�+�:�A 

                                                 
VW X ��7G%n��V :Wa` − odlAX 

Va X�P<P; B �M1[G ��� ��7G%V :WWg`X.�$���� ���� ,V :WcefAX 



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MOMMOMMOMMOM

 �8:; 7GR (�� ��% v1?�,% ��%�� 4<��� ��  �� �5<6 �<�6 �78��

 mM\� ¡17S6 ,�<�� (�� }F� ��2? &�� �� Q$7! �
 &����� =�  �1
 Q$�0+���� ��1 (%  :�$�8 J5��1� �$�8 78��� �D� �+D�7�� UO1 (�� ��)A 

 7���u� (% �� H67� �
 mM\� L) ±�+¦ i/6 ��u� $�0+��� ��)�
(%� ,n� �O+� �78� 4<��� �:; 7GR 4DE�� ��D6 ����  $�D1 2  AAA

 �! ns 7GR &:� 7��� : �� ��� �O+G� �� ����! �� 7��^���� ,
 ��D6 ?$� �!��78��� �D� �+D�7�� �8�� A 

 A9i� L �04 �2� J�B[^]e^ ` 5�qW�[^�j:` 
 4<��� �E°� 78���� ,��,�� �D�$ ¨[²� ,4<��� 7GR 78��� 4�6%�

³% ,�5�� k� �s:s =� n��1�Q%[�% 4D6 �A 
�5��6%� ��<�) �50,%� : 4� �� n�� �D�$ �k� .+�s UO� (%

n��� ��,�� �D�$ UO� ns �+D�$A 
 o/(i� XY L M�N[\ ]drr :dr^:` 

 ��% =�  �M¦ v1�Z� �>��� ���\ ���<� 78��� �D� �+D�7�� =; 
<PO�� B �$�5C
� ��1��7�� (% �<��  �1� ,78��� �D� �:O�� �� �P

 �,¥� �P<PO�� B n5�� "� �$ ���PO�� �� ¡�:G �1��$ m� �C���
 .0��� �:; 7GR (����P<PO�� B� �78� H��� 4<��� B  �i�� v1?�,% 

 ����� �P<PO�� �� �017! &��8 �!� �78� 4<��� �:; 7GR (�T� 7�u��� �

�:q a� �-�� ,>?@� >?@� ����� ��� � � � �� � � �� �� � �� & � ��34��2 ��$q� DEF�� un � �� �� � � � G� � � � rA 
 .0���� �^1 �<T6� &���1 (�� ��% �5��0@%� v1?�,u� Q>� m� 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MONMONMONMON

 J�)� ,���\� (�<� �� 2�% Q��7�� �� Q��D� J�)� 78��� �D� �+D�$ =��

 YP+1 ��% ��+D1 ����� £D� H1%$ �u v1�Z� �>� B &:T�� HS�
���� 78��� �D� �+D�$ �:;�<�) ����� ���1� ��� 4DF1� ,A 

 b��8� �P<PO�� v1?�,u�� ��% &�D� ,���0�� ���5� Q>��
 2�% �87�� �� �M+��� �� $�z�2� �� $>,�6 �5<6 3J�D�� &:�� �5!7�

¡<6�+�� "��� A 
 <�W� XY L Z$�?�� J�B[\]^__ :` 

 &��+
� �C��� �� �M�� t% v1�Z �,� �1��s B AAZ� �>� v1�
 �D� �+D�$ �,���6 ,J5�� ����� Q�T, J<6 �#%� .����u� Q7��^� >G%

�#%  �!� ,���� 78���� : �! ,��D6 �� m��% 2� ��D6% 2 : ,���� Q7T�%�
H�! : .0��� J5�D6 �+D�7�� �8�� (% K��O��� (�<0� ���� 78��� �D� �

 ���� 4F��� ���� (�<�� 78��� �D� �:O�� ����� ,��� =� Y´��1 ��
����� z/� 2� ,��<�! ��7� �% �87� �% �7� ��D6 4� : (I6 ,UO1 (��
�<��;u� �� (���P
�� (�7��u� �<�� y>�� $�+|
� : �^F� (%V(�� X

 ���!� =�  �1  �� 4D6 .� J�)� ,$�7T+�� 2� &����� �5�� &[�1 2
8 :6 2)� �� 4M� $�7T+�� =�  ? (I6 ,�7� �5D��� �<�+� AAA (% L)

 �! : m� �C��� �� �©i�� �P<PO�� B �$�5C
� ��1��7�� (u
 �8:; 7GR (�� �,¥� �P<PO�� B ���PO�� �� ¡�:G ��1��$� 

 4DE� 7�u�� �$�5C� �i�� v1?�,% �P<PO�� B� ,�78� (�� 4<��� B�



†içÖ]†içÖ]†içÖ]†içÖ] MOOMOOMOOMOO

�78� 4<��� �:; 7GR�A 
|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

B y��� ]��7�� (% L) n�D�� 4�% �� Y�� �� m� ���
� Q>� 
 .0��� J5�D6 �+D�7�� �8��� ��6 ,78��� �D� �:O�� ���� (�<0� 
 .0��� (�<�� ��?u� �7��^8� �<T6 ,�78� 4<��� �:; 7GR 4DE� 7�% �

 �� �^1�? 78��� �D� �+D�$ =� &���1 ��%  !!n��% L�D8 "�� �>�A 
@ @@ @@ @@ @
* * * 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MOPMOPMOPMOP

ÝîÜÛa@âbîÓÝîÜÛa@âbîÓÝîÜÛa@âbîÓÝîÜÛa@âbîÓ@ @@ @@ @@ @
éîÏ@kîË�ÛaéîÏ@kîË�ÛaéîÏ@kîË�ÛaéîÏ@kîË�ÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� ���� ��	 
�� ����� ���� �� ��� ����� ��� ���
 
�� � � !�"#$ 
$#%�� &'�() * +�,-� &.�/�0 
1��� 2) +�,-

����� ��3� &.��4$ ,&'�6� !�7�8�� �9 
:−+�,- �� <�=  : ô̈Β r& uθ èδ ìM ÏΖ≈ s% u !$ tΡ#u È≅ ø‹©9 $# #Y‰É`$y™ $ VϑÍ←!$ s%uρ â‘x‹ øts† 

nοt� ÅzFψ$# (#θã_ö� tƒ uρ sπuΗ÷q u‘ ÏµÎn/u‘ 3 ö≅ è% ö≅yδ “Èθ tGó¡o„ t Ï%©!$# tβθçΗs>ôètƒ t Ï%©!$#uρ Ÿω 
tβθßϑn=ôètƒ 3 $ yϑ‾ΡÎ) ã�©.x‹ tGtƒ (#θä9 'ρé& É=≈ t7ø9 F{ $# 〈 ?#�@�� :AB 
C−+�,- <�=�  : Ì� ä.øŒ $#uρ zΝó™$# y7 În/u‘ Zοt� õ3ç/ Wξ‹ Ï¹r&uρ ∩⊄∈∪ š∅ÏΒ uρ È≅ ø‹©9 $# 

ô‰ß∨ó™$$ sù …çµ s9 çµ ósÎm7 y™uρ Wξø‹ s9 ¸ξƒ ÈθsÛ 〈 ?!�D.E� :CF−CG9B 
H−+�,-� &.�/�0 <�=�  : ßŠ$ t7Ïãuρ Ç≈uΗ÷q §�9$# šÏ% ©!$# tβθà±ôϑtƒ ’ n?tã 

ÇÚö‘F{ $# $ ZΡöθ yδ #sŒ Î)uρ ãΝßγt6 sÛ%s{ šχθè=Îγ≈ yfø9 $# (#θä9$ s% $ Vϑ≈ n=y™ ∩∉⊂∪ zƒÏ% ©!$#uρ 

šχθçG‹ Î6 tƒ óΟ Îγ În/t�Ï9 #Y‰¤fß™ $Vϑ≈ uŠÏ%uρ ∩∉⊆∪ š Ï%©!$#uρ tβθä9θà)tƒ $ uΖ−/u‘ ô∃ Î�ñÀ$# $ ¨Ψtã 
z>#x‹ tã tΛ© yγy_ ( āχÎ) $ yγt/#x‹tã tβ% x. $ �Β#t� xî ∩∉∈∪ $ yγ ‾ΡÎ) ôNu !$ y™ #v�s)tGó¡ãΒ $YΒ$ s)ãΒ uρ 〈 

?!�=#��� :GH−GGB 
I−+�,- &��=�  : ¨βÎ) tÉ)−Gßϑø9 $# ’Îû ;M≈ ¨Ζy_ Aβθã‹ ããuρ ∩⊇∈∪ t É‹Ï{#u !$ tΒ 

öΝßγ9s?#u öΝåκ›5u‘ 4 öΝåκ̈ΞÎ) (#θ çΡ% x. Ÿ≅ö6 s% y7 Ï9≡sŒ tÏΨÅ¡øtèΧ ∩⊇∉∪ (#θ çΡ% x. Wξ‹ Î=s% z ÏiΒ È≅ø‹ ©9 $# $ tΒ 
tβθãèyföκu‰ ∩⊇∠∪ Í‘$ ptôāF{$$ Î/uρ öΛèε tβρã�Ï,øótGó¡o„ 〈 ?��$��6�� ::F−:JB 
F−+�,- &��=�  : 4’nû$ yftF s? öΝßγ ç/θ ãΖã_ Ç tã ÆìÅ_$ ŸÒyϑø9 $# tβθããô‰tƒ öΝåκ®5u‘ 

$ ]ùöθ yz $YèyϑsÛuρ $£ϑÏΒ uρ öΝßγ≈ uΖø%y— u‘ tβθà)Ï,Ζãƒ ∩⊇∉∪ Ÿξsù ãΝn=÷ès? Ó§ø,tΡ !$ ¨Β u’ Å∀÷zé& Μçλ m;  ÏiΒ 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MOQMOQMOQMOQ

Íο§� è% & ãôãr& L !#t“y_ $ yϑÎ/ (#θ çΡ% x. tβθè=yϑ÷ètƒ 〈 ?K4LD�� ::G − :MB9 
bèäß@‹×‰ã@LÝîÜÛa@âbîÓ@À@kË‹m@ñ�r×@sí†bydi@òä�Ûa@põbu@‡Óëbèäß@‹×‰ã@LÝîÜÛa@âbîÓ@À@kË‹m@ñ�r×@sí†bydi@òä�Ûa@põbu@‡Óëbèäß@‹×‰ã@LÝîÜÛa@âbîÓ@À@kË‹m@ñ�r×@sí†bydi@òä�Ûa@põbu@‡Óëbèäß@‹×‰ã@LÝîÜÛa@âbîÓ@À@kË‹m@ñ�r×@sí†bydi@òä�Ûa@põbu@‡ÓëZZZZ 

� N� �� K#$#�<�=  : �� <�0� <�=�:O  ��� ,���	
� ��� � � � �� � � � � �
���
� ��� ,����
� ��� ,��	
� ���� ,����� � � �!" ,#�$%� ��� � & � � �& � �� � � �� �� � � & � �� �� � � � �� � �P)١(9 

 K#$#� N� ��� �� <�0� �� �<�=  :O '()
� *+ � � ,-.� � � & �� � � � �
��
 �/ ��0�
�� � &� �� � 1,23�� ,,�4� ���
� 5�6 78� 9: �� �� � �� � � �� & � � � & � � � ;� : ,=��� �0� ,=��� �0�� �� ��� ��� �� �

 �> ?$ ,@�ABC� D.
C)� EF
� �> ?$ ,@
 G�HIJC� K2B�� EF
� �> ?$� � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � � � �� �� & � &� �
: =
F/ ,�-� �� ,@
 ��LC� K��MI)� EF
�� �� �� � � �� �� � � �� � � � �� �� &� � ��H�
� '7� NI� �� � � � � & P)٢(9 

<�= ,#'�" �� : Q���� �,R0�<��$  :O O �B�J ���
� P #+ Q � � �� & � & �
 ,R��+ R�AB� O+ ��ST�� ��0�
� �$� ?$ �US �& � ,C)� V�)$ �W% �!3��2�� � � � � � �& � � � � � � X � � � �� �� � �� � � � �� 1 �� Q � � X � �

���
 �/ =
>� P)٣(9 
îÔÜÛ@Ýçþa@ÃbÔíg@À@kîË�ÛaîÔÜÛ@Ýçþa@ÃbÔíg@À@kîË�ÛaîÔÜÛ@Ýçþa@ÃbÔíg@À@kîË�ÛaîÔÜÛ@Ýçþa@ÃbÔíg@À@kîË�ÛaâbâbâbâbZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ST0�#��� U���� ��' 4�� ��" Q���� V�W SRX0 Y� !�����=  :
 �� <�0� Z�T(0��<��$ ��@7 SXT� � :O ?$ �& � ,-0� �>�$ ,�& � #��YJ � � �� � � � � � � ��

 Z��H[� G:�2� \]2� ?$ ,?I�
� ?$ ,-0� �>�$� ,?^�-_�� � � � � �� � � �� � � � � � �� �� � �� �� � � � �− ���� � � �
Da
 @W��b�� � � � � � � � 9�	� � � � �−��ST� P ��%�B ��0�
� P ��J�/ c% � � ; ; �� � � � �� �� � &� 1 � P)٤(9 

                                                 
[: \
XD� &"#]�[ :::GH 9\ ���� �'��[:G:H9\ 
[C \
XD� &"#]�[ ::GA−MFJ9\ 
[H \
XD� &"#]�[ :MFM 9\&"�� �'��[ ::IC:9\ 
[I \^��_��� &"#]�[ :M`GA9\ 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MORMORMORMOR

 Q���� �� K#$#� N�� 4T,0 N� ���<�=  :O ?$ �W�
� \3�IJ� �>+ � �� � & � �� � � � �
 �Ud/ �& � ?��/�F
� ?$ �YI/ 9I�/% ���	� @e��$� \3��� ���
�Q � � � �� � �� � � � � � �� & � � � � � � � �� �& &� � �� � �

F
��& �Z��/�� ��P)١(9 
 K#$#� N� ���<�=  : �� <�0� <�=� : O ��] �W% �& � V:% � � � �� Q � �

 V:% ,'��� �!!W� P f% g�� #h� ,g�	� @e��$� \3��� i	� ���
� ?$� � � � � � �� �� �� �� � � � � � � � � �� & � � �� � �� � � � �& & &� �
gj3��� g�	� ���
� ?$ g$�] ���$� �& �� � �� � �� � � � �� �� � �& &� � � Q g"% N�� #h� ,i	� �!W�b � & � �� � � � �� � � & � �

'��� @!W� P� �� � � � � �P)٢(9 
énÓëénÓëénÓëénÓëZZZZ@ @@ @@ @@ @

#-��� ��' * Y4�- 4=� #L��� +a b�c,�� Kd� 4,' ��9 
pbÓëþa@Ý›ÏcpbÓëþa@Ý›ÏcpbÓëþa@Ý›ÏcpbÓëþa@Ý›ÏcZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� <�0� !� ,K#$#� N� ���<�=  :O �/ *��e� k%�Ye �.�% ,-.� & �� � � � 1� � � �� � � �� �
�0�
� '()
� *+ ���
� & �� 1 � ;� � � �� � ,,23�� �ST� ���
� 5�6 N3Y� 9:� � � � �� � � �� � �� � & � � � : K2B�� ?$� � �� � �

 @�ABC� D.
C)� ?$� ?@
 G�HIJC�� � � � � �� � � � �� �� � � �� �� � � ,@
 ��LC� K��MI)� ?$�� � �� � � � � �� �� � �� � � P)٣(9 
�ef3� #'�" g$4	� K#$#� N� g$4	 �� h�/. Y4�- 4=�9 

Ûaë@Êì×‹Ûaë@ñõa‹ÔÛa@ÝíìĐm@lbjzn�aÛaë@Êì×‹Ûaë@ñõa‹ÔÛa@ÝíìĐm@lbjzn�aÛaë@Êì×‹Ûaë@ñõa‹ÔÛa@ÝíìĐm@lbjzn�aÛaë@Êì×‹Ûaë@ñõa‹ÔÛa@ÝíìĐm@lbjzn�aéîÏ@†ìv�éîÏ@†ìv�éîÏ@†ìv�éîÏ@†ìv�ZZZZ@ @@ @@ @@ @

<�= ��$W �� : Kfi�� �,R0� <��$ " Q���� !�)� Y��T� − j�T� �� 
− h��4= Y#- k(	 l− h�=�0 �� −<��T7 &� <��T7 l :O ��YB #2/� ��� Q � � � � � �� �

                                                 
[: \&"�� �'� mT/�[ ::HHF9\ 
[C \&"�� �'� mT/�[ ::HHG9\ 
[H \
XD� &"#]�[ :MFJ9\ 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MOSMOSMOSMOS

�%2a"Q � �?P)١(9 
<�= S�$6	 �� : Q���� n� �TX��SXT� ��o  9 K#���� m((7�7

�X�7 :�X�7 p� 
q Sr��� 4�� n)#$ :� j�$�X�7 ,pR7 S,)� * � :
 �#�$ ���#�7 !�#R� <s m((7� 
q ,���#�7 b�D��� m((7� 
q ,�� n)#$

d0t�� 9m�0 mT�D- �1T7 S$u' #� �oa 9 o�,(' #� �oa� <v0 <��D' #� �oa�
o�,- 9<��$ w,L7 n)� 
q :OV�j�
� m% #��YJ � � � � � �� � � ��  P ��/. &��)� !�%7

&��T= ��9 <�= 
qOJ�8�n�� � � ��o ?� ���R� P 
q ,n)� �x ��$#= ,d$�y Y�= 
q� �
<��7 4L0 :OiB4� m% #��YJ � � � � �� � � � ��  P&��T= �� ��$#= h��L0 !�%7�)٢(9 

<�= wr�� N� �� :�� 4�� <�= : �� <�0� n� �TX�� <�yv7 
b�0 #�v' �Re k(	 9<�= ?&' �Re ��� wT= <�= : {X"� !� �Re

&����)٣(9 
@@@@n�an�an�an�albjzlbjzlbjzlbjz@@@@‡àÈm@�Ë@åß@éäÇ@âbã@å¾@‹mìÛa@õb›Ó‡àÈm@�Ë@åß@éäÇ@âbã@å¾@‹mìÛa@õb›Ó‡àÈm@�Ë@åß@éäÇ@âbã@å¾@‹mìÛa@õb›Ó‡àÈm@�Ë@åß@éäÇ@âbã@å¾@‹mìÛa@õb›ÓZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��|}� �' #R� ���<�=  : �� <�0� <�=� :O ?B ��0 ?$ � � �� ��
 @
 GI/ ,�!j
� ���� �H�
� ��� 9� (�� R��3� ,@.$ 'p ?B �� ,@�-:� � � � � � � � � � � �� �� � � � � ; � �� � �� �1 � �� � �� �� �� �� � ��

���
� ?$ R��] (0C/� � �& � �� � � � & � � P)٤(9 
� �����= �1�� �� ~� Scr� : �� <�0� !�)� O dR� wR� �oa�

                                                 
[: \^��_��� &"#]�[ :::H`9\ 
[C \
XD� &"#]�[ :MMC 9\ ^6�t���[CGC\ ���� �'�� ,[JMI9\ 
[H \
XD� &"#]�[ :MMH 9\� &"�� �'�[:I:J9\ 
[I\ 
XD� &"#]�[ :MIM \ ���� �'�� ,[:H:H \ ^6�t���[FJ:\ &"�� �'�� ,[:HIH9\ 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MOTMOTMOTMOT

&(�q� 9K�� Q(�q ��1��� �� �� ,�#� �� wTX�� �� Y�. �oa !�)�S,)� P)١(9 

âbîÔÛa@À@÷ÐäÛa@óÜÇ@òÔ“¾a@Ú‹mâbîÔÛa@À@÷ÐäÛa@óÜÇ@òÔ“¾a@Ú‹mâbîÔÛa@À@÷ÐäÛa@óÜÇ@òÔ“¾a@Ú‹mâbîÔÛa@À@÷ÐäÛa@óÜÇ@òÔ“¾a@Ú‹mZZZZ@ @@ @@ @@ @

 Q���� V�W Scr�� ��� Q���� !� �<�=  :O P V/�:� q�0 �>+ � � � � � � �� � � �
I: �]U�� ,��	
�& �� &� � � � � � � ,qB�0 2r� i� �>+ V/�:� #h� ,�2.
� @.B GrF� NX � � � � � � � � � �� � & � �� �� � �� � & �� & �

@)�0 G)�� ,��MI)� GrF� @��
� & � � � �� � � � � � �� � �� � � � & � P)٢(9 
 {.� �� �� <�0� w]� <�=� ($��0 ' ��4x w�	� 4LD�� 

<��7 :O$�r ��F� ?�����= :��$@� 9j�- 9�%D�� �t7 �� �XD) �o�7 &' 9
<��7: ��] s� �� �)/ �>h� @t�u0 V/�:� �	�
 ,R2�:� �� � � � � � �� � � � �� �� � 1� �� �� � � � � � � P)٣(9 

 �� <�0� �� K#$#� N� ���<�=  :O ,���
� ?$ V/�:� ��] �>+ � � � �& � �� � � � � � �
nHA��� ,,23� �$ %�� V�� @0�)
 iB #v�3
� VH�IJ��� � � �� � � � � � � � � � � �� � � �� � �� � �� � �� � � � P)٤(9 

u@bßu@bßu@bßu@bßÝîÜÛbi@Ý—í@�ë@|j–c@óny@âbã@åàîÏ@õbÝîÜÛbi@Ý—í@�ë@|j–c@óny@âbã@åàîÏ@õbÝîÜÛbi@Ý—í@�ë@|j–c@óny@âbã@åàîÏ@õbÝîÜÛbi@Ý—í@�ë@|j–c@óny@âbã@åàîÏ@õbZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� <�0� !� K#$#� N� ���<�=  :O w�% ����] iB #�A�u
� �3�� � � � � � �� � �� � � �� � & �
 �]%�� ,��2t ��
 =��B ��3B �/ cx� �3B y�6 ��0 2r �>+ V/�:�� �� � � � �� � � � � �� X X � � &� � � � � � � � � �; ; �� �� � � � � � �

 ,�& � �/F� \3�IJ� #h�� � �� � � �� � � � � i� #h� ,��3B g��0� Cz2e #h� ,��3B g��0�& & &� � � � � �� �� �� �X X� � � � �� �� �� &
 q�.
� 5�YS {Y�� O+� q�.
� G�t �A�u0 {Y�C� ,��3B g��0�� & �� �& � & � �� �� � � � � � � � � � �� � � � Q � � �� � X &

                                                 
[: \
XD� &"#]�[ ::I:−MIG9\ 
[C \^��_��� &"#]�[ :C:C\
XD�� ,[ :MJG\ ���� �'�� ,[:H:`9\ 
[H \^��_��� &"#]�[ :::F`\
XD�� ,[ :MJI\ ���� �'�� ,[:H:C\, &"�� �'�� :

[:HM:9\ 
[I \
XD� &"#]�[ :MJM \���� �'��[ ::H::\ &"�� �'�� ,[:HMC9\ 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MOUMOUMOUMOU

#�)/� � � �P)١(9 
 �� 4�� �� wr�� N� ���<�=  :" Q���� 4�� #)ol�wT�7 w"�  : ��

 2r�. <�W�<��7 Kd��� +a Y�= �� ,m��� k(	 :O� �,��u
� &��A�#��P �� �>�0�@�P )٢(9 
æb›ßŠ@âbîÓë@ÝîÜÛa@âbîÓ@pbÈ×Š@†‡Çæb›ßŠ@âbîÓë@ÝîÜÛa@âbîÓ@pbÈ×Š@†‡Çæb›ßŠ@âbîÓë@ÝîÜÛa@âbîÓ@pbÈ×Š@†‡Çæb›ßŠ@âbîÓë@ÝîÜÛa@âbîÓ@pbÈ×Š@†‡ÇZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� <�0� !� ,Scr�� ��� " S,)� K�� �4	a wTX��' j�$ !�)
K4	��' �1�� #-�$"

)٣(9 
<�= SRX0 N� �� :�X�7 Scr�� �T-� : Kd� �� Q�$�]� ,&�� ^�

 �� <�0������7  :" K�� Udq hf3� !���� #1� * &-d� �.�)
wTX��' S,)� 9#L��� �(,)� �1��"

)٤(9 
Scr�� <v0 &.� ,SRX0 N� ���  : * �� <�0� Kd� �.�) �T)

���= ?!���� : �� <�0� !�) ��� �� hf3 * �� !���� * 4$@$ 
S,)� K�� �4	a 9���y� �1�D	 �� <vD- d7 �,'�� j�$�9 j�$ 
q 

���y� �1�D	 �� <vD- d7 �,'��� 9�qdq j�$ 
q� 9Scr�� ����7 : �$
<��7 ?#-�- !� w�= Y��-� �� <�0� :O ��.� O� ,#�$�.e D.�B #+ ,�u^�B �� � � � & � �� � � �� � � �� & � � � �

DY�]� � � P)٥(9 

                                                 
[: \^��_��� &"#]�[ :::IC\9 
[C \^��_��� &"#]�[ :::II\9 
[H \
XD� &"#]�[ :MHG \���� �'��[ ::HHF\^6�t��� ,[ :II`9\ 
[I \
XD� &"#]�[ ::CM−MHJ\9 
[F \
XD� &"#]�[ :MHJ\9 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MPLMPLMPLMPL

 �� <�0� <v0 d"� !� ,#R� �'� ���� <��7?wTX�� Kd� �� 
 �� <�0�� :O�� � � i� {Y	
� V/�:� |S �>h� ,N.d$ N.d$ ���
� �& &� � � 1 �� � � �� � � � �� � � � � � � � � �

i� �] �$ @
 �e2e ,��:�� ��/%& �� � � �� � �� Q� � �� �Q � P)١(9 
<�= ,#'�" �� : �� <�0� <�=� :O ,2t ��	
� ���� � � & � � � �

Z2.3
�� � � �)٢(P)٣(9 
ÝîÜÛa@ñý–@À@ÑÜ�Ûa@åÇ@ŠbqŁa@NÈiÝîÜÛa@ñý–@À@ÑÜ�Ûa@åÇ@ŠbqŁa@NÈiÝîÜÛa@ñý–@À@ÑÜ�Ûa@åÇ@ŠbqŁa@NÈiÝîÜÛa@ñý–@À@ÑÜ�Ûa@åÇ@ŠbqŁa@NÈiZZZZ@ @@ @@ @@ @

R� �� ,���� ��<�= &.� ,4$@$ �' �r�D�� �� �0�$ �' 4:" #��
 K�� �4	�' ����� Y��$ !� ^��4�� 2T�� �,) �' N� ��|}� �' #R��

S,)�9 
<�= : �� �,�� �� 4R(,. ��) k(	 (���' �#�$ ������ !�) 4=�
Y�T��� <�y 9#L��� ��#7 * �a ���. ��) ���"

)٤(9 
<�= 4$@$ �' �r�D�� �� :"��$ ��.�) #1� * #R� 41� �� !��

!s#��� �� (���' !�b#�T� ��.�) !a� ,S,)� �$�,' !����"
)٥(9 

<�= b�|� �� �X�� 4�� �� :" �qdq !�X�$ 
�� ����� �)����
                                                 

[: \^��_��� &"#]�[ :AA`\
XD�� ,[ :MIA\ ���� �'�� ,[:HCG9\ 
[C \ b2X,�� ���-�' Y�T��� ��� ������' ��#��− ^����� ��' 
XD� [H �CA:9\ 
[H \
XD� &"#]�[ :MFG\ &"�� �'�� ,[ ::IC:9\ 
[I \vy��� * ���� &"#]�[ ::�AI\ ����� * S�T� N� �'�� ,[MGM` 9\ ��_T� &//��− 

 �� &��	− 4T�t�� * [� ::FF9\ 
[F \ ��_T� &//�− �� &��	 − 4T�t�� *  [� ::FF\ ^�i��� 
0���� �'� &"#]� <�= ,

 4,�� 4�D� *[CACG9\ 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MPMMPMMPMMPM

#-���' S,)� �$���"
)١(9 

 * ��,)� �4,' 4T�(�� Y4� +a  �XD�� �� 
X,�� w�� ��1� ��o
 g$��	� ��o * 
1(L	�  wTX�� Y�T= �1T7� �����ON.d$ N.d$ ���
� ��� � �� �� � �� & � � � 

 P Q���� <��' ��$���� * &(�7�#� &�v0 ��4�� QRX0�� �,) �' S,T'#� 
<��7 S���:O}2H)
� ��da� =)�0 iB D.B� � � � �� �1 � � � �� � � � � � P)٢( 

#�)�� S,)� �$�,' �b�" Q(�� �XD�� �� ��q���9 
 !� Qi��$ � #����� w�� �,' <�=� �� S,)� K�� �4	a �� 4$@$

 �	  Q(�� Scr�� g$��	� 
1(L	� #L��� Q(,)#' S,)� K�� Udq
����=� ��6' �1T7  : �� <�0� #-�' ����� 
X�� Q�� ^4� ^4�� f]� 

 4R��9 
�
C)�� P V��
� �r� ,�2]�: 

OüëcOüëcOüëcOüëc@Z@Z@Z@Z†‡Èi@‡îÔnÛa@â‡Ç@¶g@kçˆ@åß†‡Èi@‡îÔnÛa@â‡Ç@¶g@kçˆ@åß†‡Èi@‡îÔnÛa@â‡Ç@¶g@kçˆ@åß†‡Èi@‡îÔnÛa@â‡Ç@¶g@kçˆ@åß@ @@ @@ @@ @

 D.M�� P '�W~����� ��F��: 
 #1� Y�T= 4�� ��(_��� m$��t�� Kd� Q�,$ ,S,)� !��� !����

 �� & � �� 4�� N�[4 � Y��E� \ ^����� <�= �6�� S,)� !��� �1T7
Q,7�c��� S�T�	 �'�� ,���� <�=� : 
$4��� #��� &.� 
�W� ,!�qdq� S(0
S�$4�� w�� w,�' ¡X,-�9 

                                                 
[: \ ����� * S�T� N� �'� &"#]�[MGJM\ ��_T� &//�� ,−�� &��	− 4T�t�� * [ �

:GH\4T�t�� #�.� �XD�� �� ��q�� �� 4$@�� ,9 
[C \
XD� &"#]�[ :IJA\ ,���� �'�� :[:HC` \Qr�D����[::HJ \
�f3�9 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MPNMPNMPNMPN

 �0���� P '�W~�����:� 
���� <�= :�� ¢a g,' !�) ^6�� !���� Y�T= �� £��$ !� ����� f�


0���� �'� <�= ,S�$4��' ����� Y��$ : �0 ,#-���' S,)� !�qdq� S,D- ���
���� <�= ,Udq #-���� S,)� !�qdq� : ��T� ��o �� £��$ !� &(T1�7�

&� �X=� : ����� <@- ¤ ^6�� 
$4��� #��� �6�� &TX� ����� �)��� �� �6�
&TX�9 

P '�W cF!�� �� �28H�� ~�����:� 
 {¥ ��o� ,#-��� f3 �2TXD- �,' S,)� !��� �¦� ����6�
 S�T�	 �'� <�= &'� ,����6� �6� ,(RTXD(' ��,)� n'�� S§�t��� ��§�#-
b2X,�� ��1� �� ��T� ~���� &X�.� 
�f3� ����� 4 �� &'�/���9 

 �.)
� �� P E2MY
� ,�]~�����:� 
*���� j�� #R� �� ��o ��#$ ,S,)� �$�� �,7 
X,�� w�� #�)� 

 Q���� ��/�� �� �ef3�� Q,7�c��� ©����� �'�� ^����� <�= ��� 
^�#�� ��/���9 
Q,7�c�� <�= : ¤� S,)� �$�� !�X�$ S%R' �.4X�' �)��� �6%��
��T� &T7 4 � ��$�9 

 ��!8I
� P �
� �YB ?�� ,�]~�����:� 
' �d] d7 �¦�� ��4� 4	 �1T7 {T� wTX�� Kd� !� RXD�� 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MPOMPOMPOMPO

#�%(0� b�� ��� w�(0� b�� �R7 ,#' wR�� f] w,7� SX7�.*)١(9 
 ��8�e ?�O ���I�
� �28� P '�W~������ �U)� �F��: 

 Q���� �=�$ ¤ !���� Y�T= {�. !� 2)� �� !�) w' ��T,� ��4� &T7 � �
� �� hf3 �� !���� * 4$@$ �  wT|$ !�) �%� S,)� K�� Udq

 ��,)#�� 999<�= 
q !���� Y�T= * �XD�� <��	� w�. 
q : w�7���
X���  <��	� �d(]�' �X(89 

 Udq� ��,)� �,' Y�T���7 ,Y�T��� <�|� <2(	� 
1T7 !�) !�7
 Q���� w,�$ !�) 2) ��4,'� !a� ,w�7�� �� hf3� !���� * &D��� 

.�XR(§ � ��.�) #�)� &' wR,$ ^6�� ��� w�7�� �� �$�,' Y�T���7 ,&
RXD�� 9,'��� '� �,�� ' ª0� &.�79 

��o �� b« h#%$ �� ��o W�" ,��f3� ,'�v' Y�= !a�9 
 !� �¬ ��� hf3� 4 v) , SRr�� �� 4	�� f3 ��o �� £. 4=�

 Q���� �� �=�� �4� &T7 !���� Y�T=� �� &T7 ��@$ �  4�7 &�� £��$
v|]�9 

 {I�
� P \��[� ,�]~�����:� 
 Y�T��� ��,)� �4� * ��$��#�� �d(]� #)o !� 4,' 999<�= : nR���

 �d(]�� ��o !� wR(§� ,<��	�� �d(]�' �%x ��$��#�� h6� '
 ��,)#�� w�- Kb�#��� wT|$ gT/7 �1�T�� Kb�#��� w$�|- �D/'

                                                 
[: \ ��_Tc� 4T�t�� �� (RL��� ' ��− �� &��	 −[ � ::GG−:GM9\ 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MPPMPPMPPMPP

^���4�� Y@" ��6'� {%,��'���� �4,��� ,hf3�  g$4� ¡7��� <
 ��)6�� Scr��9999  

 +a n"�� �$�,�� �� ��W 2T7 �d(]��� ,&�� �$#= ®�����
 4R� ���� ,Ud�' K��-� K4	��' #-�$ K��- !�) &.v)� #-��� * �d(]��

<�= {T= �' ���� ¡$#y �� �. �'� :" �' !�'� K���a * ����� �)���
� �' #R�� !2�� @$@,�� 4�−Q�,$   : S�$4��'− S,)� qdq� �D' !����$ 
Ud�' !�#-�$�"�.4�� 
$4��� #��� �� ���� <�=� 9 

 * <�=� Y4�- 2) S�vD�� * 
�f3� Q,7�c��� ���� <��=� #)o 
q
 Yd%�� #]s999 

 h4" �� �0�$ �' 4R� Q�q4	 ��/0a �' 4R� ¡$#y �� V#]��
<�= 4$@$ �' �r�D�� :��) �'� <�= ,K�� Udq !���� * #R� ��W j�. 

 Kd� * Scr�� g$4� ¡7��� ��� ��o * �,R0 �� ��q� �6�� ��/0a
 Q�����
X�� ��� 9 

 nI8�� ��
� P '�W~����:� 
 �� ��Xi$ ����� �,�7 ,¯#�. �� ��Xi. !� ��� Qi��$ � <��. ����

<��T7 �4,�� * S�D�� Y�@(�� gT	 :@�� W�° � �b�" ^6�� �4,�� �� K��$
<��$� ��o �� ��W �� �� f%��� 4�� #%�$� ,S�D�� &' : ±��� 
qs &.a

 Q���� w�0 4=� �T��� 2qs !�%$ �T)� v|] &.� ��� �6��� �� Kd� �� 
?wTX�� 

<��7 :ON.d$ N.d$ � �� �� �  P �� &�v0 ^6�� !� Y�X,�� ��� �4,' �4§ ¤�



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MPQMPQMPQMPQ

�4,�� 
X,$ � wTX�� Kd� ��' �� �4,��' &X1L7 ST�T%�� 
X,$ � �� !� 
<��. k(	 <�0#�� Y4] �x {T� ��� ,+�� : &(T' w]�� U4§ �� 
X,$ &.a

 Q���� !�) �o�7� #��� !� 
X� ,�4,' &� �4§ !� !�� Kd��� ST�T) &� ' 
K4	��' #-�$� S,)� Sr�� j�$ !� !�D.²� !�� ,n0�� �6� *9 

YJ P K��.	
� ,�] ��)
� �~�����:� 
 ���� �'� 
(r� 4=� #%�- � SX7�. * S�2���21�� �� ³� &' hf3� 

� �� �1TX� S�7�/��� S�0 STR%��� ST�T%�� h6� w," �%� wTX�� Kd� * 
S�4' &.a <��. ^6�� 999 
g$4	 ��� :O?��"��
� '���_� �.J� DI.)� Va��B � � �� � � � �& � � � �� � ��� & & � � E���� � � � �2a)

 ��FW�2.
�� �!��B �2B� � � � �& � � � � 1 P&"�� �'�� ���� �'�� 4 � &"#]�999 
 &(�$#|� S�7���� 
1(�$#y �$4��#�� b��X}� S�D' ��#���� ��1" �� 

���/.� �$4�� #r�,� S$��-� b�4���9 
 ��.
� P K�/2u
� ,�] ~����:� 

S�vD�� * b2X,�� <��=� #)o !� 4,' 9<�=  : w) * Kb�#��� ��4�� ���
 ��� ����� g$��	� &TX� ��� ^6�� !� w����� ,wT�� &' �#$ 
X7 S,)�
 ��7 ���#7� S��� &T7 Kd���� !���� * Y�T��� ST���� �� �1��c$
S���´ Kb�#�' �1�T�� ,� �4� �� m$��t��' K2D�� Kd��� ¤ 

&' �#$S�0   9µ��9 
 ®����� ¶Tc�� S�d,�� <���� �6� �D��− +�,- �� & � –9 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MPRMPRMPRMPR

@æb›ßŠ@âbîÓ@À@kîË�Ûa@æb›ßŠ@âbîÓ@À@kîË�Ûa@æb›ßŠ@âbîÓ@À@kîË�Ûa@æb›ßŠ@âbîÓ@À@kîË�Ûa@I@I@I@I|íëa�Ûa|íëa�Ûa|íëa�Ûa|íëa�ÛaHHHH@ @@ @@ @@ @
éîÏ@òÇbà§a@òîÇë‹“ßëéîÏ@òÇbà§a@òîÇë‹“ßëéîÏ@òÇbà§a@òîÇë‹“ßëéîÏ@òÇbà§a@òîÇë‹“ßë@ @@ @@ @@ @

−K#$#� N� ��  : �� <�0� !��<�=  :� �0(�+ #�$% ��] ?$ Q � � � � � � � �� �
> ?$ ��3e �$ @
 ��L ,���)I:��� � � Q � �� � �� � � �& �� � �@Y0� � � �)١(  9 

− �� <�0� !� K#$#� N� �� �<�= :� �0(�+ #�$% ��� ?$ Q � � � � � � � �� �
 ��L ���)I:�� �0(�+ %�3
� ���
 ��] ?$� ,@Y0> ?$ ��3e �$ @
 ��L ���)I:��� � � � � � � � �� � � � � �� �Q � � � � � � Q � �Q �� � � � & �� � � �� � � �� �

@Y0> ?$ ��3e �$ @
� �� � � � �� �& �� �� )٢(  9 
−� !� Scr�� ��  �� <�0�SXT� ��o 4LD�� * ��  9 ��7

����� &-d�' 9SX'���� �� �� 
q 9����� #�%7 9 SXTX�� �� ��,R("� 
q
S,'�#�� �� S������ 9 �� <�0� 
1T�a V#8 
X7�<�= m��� 2X7  :� �] � �

O+ ,Va�
+ ���_� ?$ D.�.8� V�� VI�.� EF
� g��%& ��� �� � � � � � � � �� � � &� � � � �� � �� � � �� � #� g�uS K� � � �� �� �
Va��B ���e� � �� �� � � �� )٣(  9 

<�= :!���� * ��o�9 
 D.M�� P �$��] ?�� ,�]~�����: ���:� 

�� 4�� N� 4�� ��(_��� : �0�$ S$��� * <�=� ,S��� * �1X,7
k0�� �'� : ��d�7 &' �4(�$ w"� !�) !a� ,w�7� m$��t�� * S�2��

                                                 
[:\  ^��_��� &"#]� :[C``J\ 
XD��  :[MAF\9 
[C\  ^��_��� &"#]� :[:A`: \
XD�� :[MG`\9 
[H\  ^��_��� &"#]�:[ ::CA\
XD�� :[ MG:\9 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MPSMPSMPSMPS

�� ^4(�$ !� ��] &(T' *&' ���9 
 Q���� �� b�" 4=�� �]��I������ ��_�������'�� � b�" 4=� !�) &.� #R� ��

 S��� * j�$– ��/�� �� S���� 
%�� 4�� �'�� ®@�� <�= �6��
4 � <�= ,S�T�	 N� :S��� * �¦�X�$ �� 4��� j�� #'�" !�) 9 

‡ub�¾a@À@âbîÔÛa‡ub�¾a@À@âbîÔÛa‡ub�¾a@À@âbîÔÛa‡ub�¾a@À@âbîÔÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

�� ��o !�%$ !� Qi��$ �#�(�� ��v7S��� * �¦�X�$ !�  9 <�=
^��/|�� : &,� n|�$ � !� �� ��o !�%$ !� Qi��$ �#�(�� ��(]� �� w)

 ,d7 4"�D�� * Y�T��� &,� n|�$ ^6�� �#�(�� ��v7 ,4"�D�� * Y�T���
gTX�� �� �6� �/. ��#$�9 
����� Q,7�c�� <�=� : �� ��T�a �	� �T��� * ^�= �� !���� Y�T=

4$W �� ^��<�= �'�q �'  :" �� <�0� #L(	�� �� S��_' KfL	 
 �� <�0� V#_7 ,f�	� !�X�$ ��b�"� <�"� &T�a n�((7 �1T7 

<�= &-d�' : �� <�0� v|'�� ��·/7 SXT� ��b�" 
q� V#8 
X7 
1�� 
 �� <�0� V#_7 ,����� ����	� 
¸���� ��,7#7 ,
1T�a� ,���i� �

<��7 :�� Va� ,�b �$� � �� � � � Va���� ,Va��B GIa�J @0� g..� NI: Va��.� � � � � � �� � � & �� �� � � � � �� � � � � &� � �
��2Ia�� ��	
� O+ @I�� P '��� ��� US #h� Vae2�� P ��	
��� � & � � � &� �� ��� & ��� � � �� �� � � � � �� � � � �� �� & � ��  h��� 


XD�"9 
���� : Q���� n�� ��o �� S'�/��� ���a� * &X��� &'�/�� 
� g$4	 No�9 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MPTMPTMPTMPT

&��=� :� ��.� NI: ��$�� n$ �2�� �>+ �23
� #+ � � &� � � � � �� � � � �� � � & �� � �� & , ���] V� GI/� � �� ��� � �
����
� =�e� �� & �� ��  ,&' ��L(	� �� Y�R� �� Y4�T7 !���� Y�T= * ��] �6�� 

 Q���� <�=�� Q���� ©#- �6�� 
1TX� &¹#7 STc_' wX,� ��o � 
�6' dX,� 
� Y�T���� ��� 4=� �¹#7 ����� h6_($ !� STc] �� ��$� �� �
h4,' w,�$ !� �6�9  

 �28H�� P E�2.
� ,�]~�����:� 
 #-��� * ��$� S�2�� ��/(0� m$��t�� * S�2�� ����/(0� �oa�
 +a h#]�$ w' 
1,� #-�$ ¤ 4L¸ &� !�) !�7 , ��/��� ���-�' ��4,'

Kd��� ���� !�7 ¡�0 2) wTX�� #]s #]s #-��� S�X|� SX7�. �� 
1,� 
S�2�� &T7 �/(D$ � &.� ��1c��7 !���� f3 * ��� , wTX�� 9 

 
* * * 

 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MPUMPUMPUMPU

_‹vÐÛa@ñý–@À@pìäÔÛa@Ê‹“í@Ýç_‹vÐÛa@ñý–@À@pìäÔÛa@Ê‹“í@Ýç_‹vÐÛa@ñý–@À@pìäÔÛa@Ê‹“í@Ýç_‹vÐÛa@ñý–@À@pìäÔÛa@Ê‹“í@Ýç@ @@ @@ @@ @
�W�� �' b���� �� :" �� <�0� !� � m���� * ���$ !�) 

�#i���" )١( 
−<�= K#$#� N� ��  : Kd� �� º#�$ 	 <��$ �� <�0� !�)

�&0�� n7#$� �%$� , Kb�#��� �� #L�� :� =
� �.�% ,R�o ?� �& � n8J � � � & � � �� �� �� � �� �
�8[�� � ��  
r�= ��� <��$ 
q  :� ?� �8�J� ,��
2
� ?� ��
2
� �0� V!�
� � � � � � � �� � � &� � �� � �� � � � �

.$��� ?$ 9��I)��� ����% m� ?� f��B� ,��ur� � � � �� �� �� �� � � � � � � �� � � � � &� � � � ; � }�"� V!�
� ,9� � � & � �
 ,#��[ ?�
� V!�
� ,�J2� D.)/ V!��B �!��W�� x$ iB =eCt�� � & � � � � ��� � �� � � � � � � �� � � �� �� � � � � � � � �

@
2J%� � � g	B ��	B� ,#�2/>� ,�B%�� � � � � � � � � � �� � � &� � � � � Q �P )٢(   ��o ©#- &.�  ��iX' 
q ,
<@.� �� : }§øŠ s9 š�s9 z ÏΒ Ì� øΒF{ $# íóx« ÷ρ r& z>θçGtƒ öΝ Íκö�n=tæ ÷ρ r& öΝßγt/ Éj‹ yèãƒ öΝßγ‾ΡÎ*sù 

šχθßϑÎ=≈ sß 〈 ?!�#R� <s::CJ9B 
−<�= ,���� �' {.� ��  :� � � ,2J% �B} � � � � ����� �2�I] ?�F
� iB � & �� � � ��

 ,#��[� ,#�2/>� ,�B% iB 2B�� ,�:�Y� 96�6 �02�$ � � c����� �� � �� ;� �� � � � � � Q � � � � � �� � �� � � �� � � � � � �
��	B�� & � � �@
2J%� � � g	B � � � �� � � � �q0� ,�]X � � � � :" ?�F
� P �W� -B � � ,-0� � � � �� & &� & �� � �

��� ¡)0 NI: R�0��] �0v�] �02�$ � Y� �2�I]� � & � �� � � � �� � � Q �� � � �� � � �� � � � : �.�3
 �] #� �.$2] �2M�� #�� � �� � �� �� �� �� � ��
@.B �.�z%� �.B ¢�� �.�%� � & �� � � &� �� � �� �)٣(  9 

                                                 
[:\   
XD� &"#]�[GMJ9\ 
[C\  ^��_��� &"#]�[:J`I\, 
XD��[ :GMF\���� �'�� ,[ ::IIC\&"�� �'�� , 

[:CII\ 
[H \^��_���[:C:I\
XD�� ,: [GMM9\   



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MQLMQLMQLMQL

− ���  �� <�0� !� {.�� � ?$ '��:� iB 2B�� ��!" g.] � � � �� ; � �� � � Q
@/�e V6 ,c��
� '��:�� � �� � & � �� � � � � �� )١(  9 

<�= Q,L��� ���� N� �� :� �TX� 4= �.a �'� �$ N� �X=
 �� <�0� �X]� ��1� ���y N� �' j�� !2��� #R�� #%' N�� 

!�(��$ ��.�)� �0 {¥ �� ��/. S7�%��'� 9 <�= :U4� Q�' ^��)٢(  9 
éîjäméîjäméîjäméîjäm :  

 ��#$ �x 
X,�� w�� �,' &' »(	� {.� �� �T,¹ g$4	 ���
#L��� * ������ ���/(0� 9 

− {.� �� O �& � ,2J% ,�b �$ � �� � ������ £%�� NI: �H�
� P g.3� � �� �� & � �� �� � � �
��0�
�� � 1P)٣(9 

,�2]� ���%� �H�
� ��� P Z2.3
� �
C)$ P '(���
:  
,�4� : �� #1¬� ��� ����� Q,7�c�� <�= ��� K4)�� S�0 &.�

����� <�� �.#)o 2) 
XD� * b���� g$4	 &' ���4(0�9 

                                                 
[:\  
XD� &"#]�[ :H`I−GMM9\ 
[C\  ^6�t�� ��0 mT/� :[I`C\Qr�D���� : [C`H\ &"�� �'�� [:CI:\ 9 &//��

b���E� * ®�����:[ IHF\9 
[H\  T� <�=�_�−�� &��	 −���� mT-��� * &�$4�� *  [�:`H \– g$4	 �6� 

 &T7 #�," �'�� {.� �� nT'#�� �� ^W�#�� #�," N� S$��� �� �17 #%�� �T,¹
<�= ,<��� �1T7 {.� �' nT'#�� �� &($���� , Yd%�� �,'−�� &��	 − g$4��� 

4 � &"#]� [H�:GC \Q�|=��4���[C�HA\ ��W#�� 4��� [C�::`9\ 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MQMMQMMQMMQM

K�d
�: hf3� Y@	 �'� <�= ��� �D	 &)#-� �D	 &X,7 !a 
 Q���� !� 
1(L	�� ������ ©#-� ��= 9 

5
�d
�: <@. �oa �a ���X��� �� ��f3 �� m���� * ���$ � 
' !� 
1(L	� ��o �/. �� ¼ �� b�'�� ª/=� �4,) S�W�. RXD��

 Q����� ©#- 
q !��)o� w�� �� ��4$ m���� Kd� * �#1� ��= �
 �,'� Yd0E� ¶T�� 4 � <�= ��� ��6' g$4�� Y4�- 2) ������

#����� w��9 
n���
� : h�.#)o ^6�� Q,L��� ���� N� g$4	 
1(L	� S�4' &.�
����� *9 

V��
� �r� ,�2]� �.!r �/F0�: 
O�� :�H�
� ��� P Z2.3
� #2�0��� : 

 %�6T� K��$ �� P E���A
� ,�]~����� � 
����� * S�4�(�� g$��	�� �1��� ,��q�� �� SX� #)o !� 4,' 9

<�= : 4��� #�4�� #r�0 * b�1���� #�)� 4�� ������ �1T7 #-��� ��$�� 4=�
�� SXT� * 
1�� ��] 2.a �,T� ��.�%7 ,S��] !���� #1� �� ���

hfi� �� �#� � S��] Kd��� �X(� !�(��$9 
 � S��] Kd��� SX,� �° ����0 2T7 ������ !�%$ !� k�(.� 2X7
 � &.� �.#)o 2' ���7 ��o ��0 k�,� ��"�� !�%$ !� k�(.� ,��f3 SX,�

 ,hf3 �� �#	 <�	 * #L��� * ������ Qi��$ �� �� �#�.� �0�T=� �
 ��o �� �.#)o9 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MQNMQNMQNMQN

+�,- �� 
1 � 4R�� �0�$ N�� S�T�	 N� <�= �6�� 9 
 D.M�� P �$��] ?�� ,�]~�����: � 

 ,#-��� ��0 ���X��� �� ��f3 �� m���� * ������ �D$ ��
 �'�� #R� �'�� ���� �'� �� ^��� S�T�	 �'�� ^����� <�= �6��

���4�� N�� ��,D�b9 
Q,7�c��� m��� �' �D��� �T� N� �'�� ���� <�=� : �D$

<�= �D.� !� ;!��@�� nT� * m���� Kd� * ������� :" <�0� <�W ��
 ����T.4�� ���7 k(	 #L��� * ���$ " )١( 4�D�� * 4 � Y��E� h��� 


�f3� S'�/��� �� ·/R' m���� * ���$ #R� !�)�9 
���� : ^�� ��"� !� Q���� b�T	� �� Q	 �� ��4$ �#1� ��= �

&)#- 
q �#,��" Q���� �� ��,D� �'�� K#$#� �'� ���� ,
XD� h��� � 
<�= ���� N� ��� ��o w�� : N� �X=" �X] �TX� �.a ,S'� �$

 �� <�0�� {¥ �� ��/. S7�%��' ��1�  j�� !2��� #R�� #%' N�� �
<�= ?!�(��$ ��.�)� ,�0 : Q�' ^�U4�"9  

^6�t�� <�= : #�)� 4�� &TX� wR,��� mT/� �D	 g$4	 �6�

X,�� w�� 9 
w�7 : ,m���� Kd� * ���$ !� Y��²X7 S�W�. RXD��' <@. !�7

4 � &TX� £.9 
                                                 

[:\   �T,¹–�6� * &°# Y4�-����� −9 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MQOMQOMQOMQO

 E>2:4� ��¤ P�~����� � 
&��=[ :�#i��� m���� Kd� * ���$ !�) \ #L	 �'� Z7��� <�=
hf3� :#��� <�� * ^� 9.�k1(9 

 ��.
� P K�/2u
� ,�]~�����: ���:� 
 �1�� »L/' &� ������ »(	�7 m���� Kd� * ������ ����

 !�T-�� {.�� b���� g$4	)١( &�� ������ ��=� * ��@. � &.� ��°� ,
�����= !�7 ,&(T���� ��#R(0� * ��@��� 2.a  : Z��"w,�$ !�)" <4$ 

ST����� ��#R(0� �� 9��X= := ��1� �� h�%	 �� ^����� �� ���4= 4
 *��$ � ��� ��#R(0�� �#¾ &($�i7 ��RX0 ��o �� <4- � �¦� ��/��
 21T7 �$4�� �$6� !� �� ST-�� S���� ��6' �	  2) �#]s ©t���
 �17 �#i�� �� ?
%'��" �� 27 ,�#i��� #L��� * ��o w,�$ !�) &.�

 #L��� �� ��'��"9 
$� &TX� ¡�(�� K#$#� N� g$4	 * ���" S,)#�� * ���$ !�) &.�

m���� Kd�� K#]�� b�c,��� #1��� Kd� �� Kf]��" �� 27 , 
��'��" �17 ��1� !�) Z�� <��4� �� 
%'��" 9 

����= : Q�1T���� 4 �� 
T,. �'�� ��W#�� 4��� Q�|=��4�� V#]�
 {.� �� &//�� 
)����" Q���� !� � ��=  j-�= �� ��4$ �#1��

�T.4�� ���7 k(	 ���$ <@$ 
X7 m���� ��v7 ©#- 
q S.�,� #��' &'�/��" 
                                                 

[: \����� <�� * �e#)o Y4�-9   



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] MQPMQPMQPMQP

 �� &�%�� ��@�X� �,y�= !�%� �6� m� ��� /T/��� * g$4�� <����
4 � �' �� 4�� &T7 <�= ^W�#�� #�," N� ¡$#y : j� <�=� ,^����' {T�

�Q�$4�� �' :� �� 
�f3 #)o� ,ªX8 &.a ,g$4�� �,¹ �x 
X,�� w�
<�= 
q :Z7��� <�= : �' {T= ¡$#y �� �T|}� h��� �� �6� �� #%,$�

 !2TX0 �' 
��� �� nT'#��" Q���� !� !�R�@$ �� ���= !a {.� ��X=�� 
<��7 #L��� * ���$ <@$ ¤ : Q	 �� ��4$ �4	�� �#1� ��= 2.a ��'6)� �

)��� b�T	� ��",¹ !�) !a� {T=�  �6%��' 
1($ ¤ &�%� ��T�9 
 {.� �� K��(= �� 4T,0 ¡$#y �� &/T/� * SR$@] �'� ����

" Q���� !��Y�= �� ��� �� Y��� ��� �oa �a ���$ ¤ " ��X(]�7 
SL	 �6� w�� Y��$ d7 ,�'#|¹�� {.� �� g$��	�� 9k1(.�9 

<�= �� &T�a ��o �� ¡�� !� �RX� �6� �� �#�- �oa : ������ !a
´ !�� Kd� &' £ � !� S�W���� <�@. 4�� Qi��$ &.a� <W�����' £(

Kd� 9µ�� 
 ���(��� ��R¾ * STRT- �'� Yd0E� ¶T� ��o <���� �6� +a�

[CH�AA \ 
��0�6Q :�H�
� ��� P Z2.3
� ��B��8� #2�^�3
�: 

 cF!�� �� P E�2.
� ,�]~�����: � 
 �� ��#�� n7� 4,' m���� * ������ S�0 ST.���� S,)#�� ��)�

 * ���$ � &.� K#$#� N� �' j� N� �� w�. �� ����,�d] d' �.4��
����6� �� 4,$ � ªX3 �17 S�4(�� S�r�y ��,� ��� &.� m����9 



Øé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎØé×Ö]<Ý^éÎ MQQMQQMQQMQQ

 ��a
� �0���� P�~����� : � 

0���� �'� <�= : ��)#�� w�= m���� * ���$ w"#�� * ���� <�=
= ,����X� �%$ ��<� :m���� * ������ * ���� <�=� : ��o w)

���� <�= ,��)#�� 4,'� ��)#�� w�= n0�� : {�. S��] &' 6]s ^6���
<�= ,��)#�� w�= :���� <�= :<�= ,m���� Kd� * ������ ¿. �� : �

&TX� �109 
|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈmZZZZ@ @@ @@ @@ @

 SRr�� &T�a ��o �� �� �4��� &� ���$� {���� &� ��R|- ^6���
–� 4 �Yd0E� ¶T�� ^�����− �a �D$ � ������ !� �� 
1�7�� ��� l

 ���$ !� Y��²X7 ,��o &��� ��� ª/=� �4,) S�W�. RXD��' <@. �oa

X�� +�,- ��� ,&/T/� * 
XD� &"#]� ^6�� Y4�(�� {.� g$4�9 

* * * 
 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MQRMQRMQRMQR

óz›Ûa@ñý–óz›Ûa@ñý–óz›Ûa@ñý–óz›Ûa@ñý–@ @@ @@ @@ @

bèàØybèàØybèàØybèàØyZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� ���� �	 
�� ����� �� ��� � ����� ��� �� 
�� !	" �
�# 

 $%&' (� !�"� 
)*+ �� !	"� !,%&' $-" 
)*+ �� !	" . �� 
/' 
 $���	" �� 0�!1�� 2!3 24� ,!,%&*� 6 $-"� 2!3 73 !,)%� 8'!9 6 $-" 

�� :� ;<!� =�!� 
�� ,>?@A� B'����� �� 8'!9!,��  : ����� 24
�D?*� 2" );@ $E BF&� 2" 09 ��� BF&�� G
)� # 

−;<!� (�  :=�!� !I" :" �� ���� =�"� !�� JK� �L ��
 �� ���� 2!3 24� ,!,���A M4� ,N� ������ G
)� �� BF&��� 

 O,)%� D?*)' ,P!��� $E BF&� 2" );@ ,$E BF&� 2" 09" )١( 
bèmbÈ×Š@†‡ÇbèmbÈ×Š@†‡ÇbèmbÈ×Š@†‡ÇbèmbÈ×Š@†‡ÇZZZZ@ @@ @@ @@ @

−!&� 2"  !,�� �� :� ;<!� =�Q� �RS ��� ���� 	
� ��   � �� � ����� 
��
� ?����� ��� ���� � �� � � �� � �  : !
" 
# $�%�& '
(�� )*�+� � � � � � � � � � �, � �T)٢(   # 

− �)� U" (E (V?�� 
�� (�  #�!� : ����� >"� $-" 
	" MW@" !�
�X-!� Y" 
�� Z4 ����� �K�  # ����� 2" ,=[
	 !I\'� !,�)E B@  

]� ^�' Y�� #.!&3� M7[ �K' #!,�� _@" N� ��� �� $��"� !� #
                                                 

`ab   c�!d���`aaeeb O%��� ,`eaf#b 
`gb  O%�� $h?@" :`eaib $h!� (E�� ,`ajfab# 



îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘ 

  

MQSMQSMQSMQS

 �k���� G�3?�� O�� 2!3 $-" lmT)١(   
 $��� , $n�
	 � , �!;E (E� ?3o� 6� :N�# 

 ��,p 0�R !�?n3"� q�&3� ����� ��� B�" 2" r4 O%&�� B�"
V" 0�o� �o�� ,Y
/�s� X-!� Y" ��
t .!&3� 27[ �&'!;��� 


!ulm� v�!��# 
 Y
/�s� ;<!� ��
	 O,�k	� ����� ��K� 
	 Z Y�� �!��

O�lm� )&'!;�� w&E� )]�!s� w&E 0�o� �o��# 
����� '
(�� -$. / �0(�� 12+ ����+ : 

 345�� 6&
7� / !
89:;:<=:> 
 �� ���� !,%&' 
� ��!�x ��' ����� ��� !�"�� Y�� � 

���� !,)%� c��� !,)' _%��� $E >
 yE�" !,)%K� 2!3 !� B�" 2"
.!&3�`gb �� !� ?@z 2" c��� ,.!&3� M7[ !,)%K� 2!3 !� ?n3"� 

 �� ����� .!&3� M7[ ^�*�� Y!� ]FE U" =�E X-!� Y" =)E � 
.!� 2" r4 !,)%� Y�� �# 

 ?@AB� C
�� �
�9:;<D :> 
W{� �o| 2!�&3� !,%�Q')٣(!�?n3"� ,.�� !s !�E!��" ��� � 27[  

                                                 
`ab  c�!d��� $h?@":` aae}bO%��� , :`jj}b# 
`g#b 
)٣(.  



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MQTMQTMQTMQT

 X-!� Y" ###��
t� ~!��# 
 Q��s� �� � M!����� �!�`a�je�:b 

 $%&' (�  �� !� ?n3" v�R 2A ,27[ !�?n3" 2" !-
�� 0�os��� 
 ���)��� $E��� ,M!��?��� �F)%t� )&'!;�� (�� �h!��� �?3R !��

�<!�� :�� �
� !� �� !	A� (� �� �  ?� O%'  
� � !��	 
��Kx# 

|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

 O,��� ��,F�� $)�4 0�R !� �� �Q�s� �o� � � ?,�� co���
 F<A�– v�!�� �&'!;��� 
V" – ��� B�" 2" (� O,/'�� (�� 

 ����� 2A v�R� .!&3� 27[ !�?n3"� 2!�&3� ������ �� �	 
@" �� !	" � yE�"� �� !	" � q�&3� ����� ���L �� �o�� ?

 �R!&� ��
	 � �!h 73 .!&3� yE�" JK� 2!3 
�� ,)��/�� ����
 (�� ,)%&*�� ���� �� �o�� .!&3� 27[ ]� ^�' Y�� ��� Y
/�s�

 ����!E �!���Z� 2" Y�%&s�� ,!u�3 �" )%&*�� �" )��/�� ���!E !�4 
 ��� �o� ,)%&*��� )��/�� ���� �/9 .!&3� 27[ r4 q�&3� ��K'

O%�"`ab# 
 

                                                 
`ab  !�d)� �!� − �� $�*	 –��
t ,.!&3� 27[ �� � !���� (� y-!� Z  :S (� $E�	 $+!' �R4

&3� ��� ���[� �!,��� (� �� B)%��T# 



îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘îv–Ö]<ìø‘ 

  

MQUMQUMQUMQU

bèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›Ï@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

− ����� (� �R U" (� ��!� $-" :   E# �#�� 1� F. G4��� �  �� �  � � � �
H 1�& ,J�$� J�K4LM 15N ,J�$� ��$O+� � � � � � � � �P � P �� � �, �� � � � � J0K0Q 1�& ,J�$� �$KR, � , �� �� � � � � �P �

 S5@B� E. ?T& ,J�$� U&S(B
* S#+& ,J�$� �345M 1�& ,J�$�� �� �� � � � �� ��� � � � � � � � � �P �  P �P � P � P �� ,� � � � 
����� E# VW(�S� 	
X(�� Y�Z E# [%\& ,J�$�� �  � � � �� � � ��  � �� � �� �  �� � � � P �])١(  # 

−�!� , �?�?� U" (� : J)%@ M!��"� ��nE :  ^
�+ J_�_ ^
K�*, �` �� � �� �� �
$��+ 	+ 14� SM&+ 	+& ,����� ?X(��& ,SW" 1� E#� � �� � �� �  �� �� �� � � � � �� �� � � , � �] )٢(   

− �� ���� yF� $-" M!*�1�� �!u (E O)&- (� ���/�  :  �
� � �
18& %. ��` � � �` :'
(�� )*�+ E. %a(M b ^-c E*� 
�, � � � � � � � �� � � � �� � � �� � Yd�+ �
W@�� �&+ E# � � �� � �� � ` � ` �

eSfc � � ])٣(g 
bènÓëbènÓëbènÓëbènÓë@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

* ���	 �<!�
�!E� �<�?�� q&E c" ^�� 
)� �F;�� G!*+�!E "
��
 B@
�� �,��� =�� ���)' �F;�� G�%� (� �!� yE� �" �<!�  ���
 �� ���	 B)%� (��E �F;�� ���� B�� !,��� ?@z� ,����� =��

 ������ B)�� !� 2A �<!� $)' ��K�� (� �,�� , �I =��* )٤(  # 
                                                 

`ab  O%�� $h?@" :`eg�b ��  �E"� ,:` agf�b# 
`gb  c�!d��� $h?@" :`aaefb,  O%��� :`egab# 
`j b  ��  U" (�� ^)��`agfi b ����
���`a��a b !�d)� $��	�−�� $�*	− � 

 B),���� O� ��h ���`a�jfj#b 
`�b  y�Fs� ���� (� q�Fk��� qE !� `��agg :agj b���E# 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MRLMRLMRLMRL

óz›Ûa@ñý—Û@oÓë@Ý›Ïcóz›Ûa@ñý—Û@oÓë@Ý›Ïcóz›Ûa@ñý—Û@oÓë@Ý›Ïcóz›Ûa@ñý—Û@oÓë@Ý›ÏcZZZZ@ @@ @@ @@ @

����� (� 2�%K� !��� >"� O��" (E 
�� (�� # �!/' : 
/� !�"
B�'" �!��� �o� lm � ��K�� 2" ��F%� # �� ���� 24��!�  :  

h*�&i� ���� � ` �� �  �)١(  ,�
�d�� j#SM hO � � ��  � � � �])٢(   # 
�!K*�� w�?+ q	 : ��� �!K*�� �!*@" ~�9 q	 c"

BE��  Z�" (� �!1K��−B)K' yp−B�?�� ?	 �
� (�  # B�� 2�]��
!��?/+ �!� _K- �" �!�E ?,��� =���# 

  

* * * 
  

                                                 
`ab  ���" yp :E!-��� E���!E r!&+ �� r4 G�h?�� ln3 ���# 
`gb  O%�� $h?@":` e�fb F��@ (E�� , `aggeb����
���  :`a��eb# 



ì…^~j‰÷]<‚ßÂ<ð^Â‚Ö]ì…^~j‰÷]<‚ßÂ<ð^Â‚Ö]ì…^~j‰÷]<‚ßÂ<ð^Â‚Ö]ì…^~j‰÷]<‚ßÂ<ð^Â‚Ö] 

  

MRMMRMMRMMRM

ñŠbƒn�üa@‡äÇ@õbÇ‡ÛañŠbƒn�üa@‡äÇ@õbÇ‡ÛañŠbƒn�üa@‡äÇ@õbÇ‡ÛañŠbƒn�üa@‡äÇ@õbÇ‡Ûa@ @@ @@ @@ @

�������� : ���� �� 	
� ,��� �� �� ��� �� �����
� ��

�� �� ��� ��� ����
�� :�� �� ���� ,��� ���  !" : �� �� #�$%�

�&'(� )* +��(� �, �-.�/� ��  !" 0�.,�� ,�� ��)١(  � 

− .2�3 �% ����  :	 �4��� 5�6� 7 ����
8� ��9!�-  ���/�

5:.;�� �� ��<��6 ,�=!6:  �� ���� ����� ,����� ����� �� ����  �   ! !  �   � � " #�  #� �  ! !   !
$%&' �( ,)*+�,'� �-� # # " �! !  !  !   : ,/0��%� 1��%���2 /3��� 1����� 4� �5�'�  ! ! ! ! ! # � � "�   # �! !     � "# 6 ! #

 /78� ,�&9�'� /�*� �� /':��2   " !   ! ! ! ! �  � #  �   ,��;� �2 ���02 ,��<� �2 ��%0# # # #  �  �         ! !� �
 =>+? @ A �B ���� �C� D� ���0 E>� D� �5�'� ,FG&H'� IJ; E7�2! ! !  ! K �  � # " # #   �   " �   " �   "# ! # ! # �

 L��� )M<�;2 N���2! �   ! ! !     − P�QR2 L��� $Q�; S�< 2� ! ! ! !  �! �   !   −A T��<�� !  # � # �  D�2� !  
E>� � # L��� )M<�;2 N���2 =>+? @ A U ���� �C� D� ���0 ! �   � #  ! ! ! ! !      �!  ! V   "   − @ S�< 2� !   �  

 P�QR2 L��� $Q�;! ! ! !  ! �  !− W&� �X� A ��<�2 ,P>; =>�Y�2 =>; P�Y�� # �� � �  #    #  ! � �  # � 6! ! !� �
=>Z�� �( ,D��! ! � " #   [P�Q�� =3\+2 #     6  # ])٢(  � 

 $^� _2��,'� `G3a @ )&3&0 ��� IJ�b� c&defghijj:k 
?�Jm'� ��� I� �Jm'� @ P� G;�+ $� , �������� n�;? �; 

F�Q:�: 
 #'�2� >?<�� @4� ���A� , ����
8� ?B 7 C�%'�� D�E

                                                 
FGH  I��4�� J�K �� FGGLGMN�H 
FOH  I���4�� �3.�� :FPQMOH0��0 R� JSTB� , :FUMV�H 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MRNMRNMRNMRN

 �4��� 5WK ,@XK� >?<�� @4� C�%'���� >?<�� @4� 5�6 �Y�%0 .Z6� 

[�- \ >?<�� @4� ]^,��	!%� )��_ ��� �<(� �`=K a �b�� 

eE�<:k c9!6 5/ ?^�� '�2 C�%'�� ����� �� 	!��� @�� �� 

	�( ] ��� ?^�� �� C�=�d8� '�2 5�eSK ���f�� g�  S_f�� 'S�_

	!%�� 

@ @@ @@ @@ @

* * * 

  



ø‘ø‘ø‘ø‘ììììxée^ŠjÖ]<xée^ŠjÖ]<xée^ŠjÖ]<xée^ŠjÖ]< 

  

MROMROMROMRO

|îib�nÛa@ñý–|îib�nÛa@ñý–|îib�nÛa@ñý–|îib�nÛa@ñý–@ @@ @@ @@ @

− ���� ��	 �� 
��� �� −���� �	 ��−���  : ���� ���

 �	� ����	 ��� �� ������ � �� ,���	� �� ,
�	 � ,���	 � � �� � �� � � � � � � �� � �
 ��� ��� ���� ��� ��  ,!�"# $	 �% &��� �� ,'(�)� �� ,�*+,�� �� � � � �� �� �� � �� �� � � � � � �� �� � � � � � �� - � � � � ��

��.� ,
/�01 
/23 ,
45	1 
6�# ,784)1 7549 ,
�#:1 7�1� ���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � �� �� � �� � � � � �� � �� �
!�"# $	 ,7;��<	1 
=- � � � � � �� � �� �� � � � : ?�0@ &0 A ��BC D��0@ E%@� F"C G�- -� � � � �� � �� � � �H H� � � �� � �� �

 ���� ��I� ,J@(K1 L�;M�� ?N��� �� � � �� � �� � O � � � �� � � ,PQ�9 ���1 ?�0@ !1� A JR��B�� S,T � �� - � � �� � � � �� � � �� � � � �
��9� � � : ,J�, J$	 UV ,W0� ��.�1 ,��.� �  7�  �1 ,���. 45X�1 ,��.� G�*�KO � �� � � �� � �� � � � � � � � �� � � � � ��� �� � �

�K�@ E��C PY ,�$	 E0�@ ���1 �Z(B;� ,E0�C PY� � � � � � � �� �� � T � �� �� � � �� � � �O � � �� � �Z(B;� ,[(0��� S, �� � � � � � \ � �
 S, �K�@ E��C PY ,�$	 4]�K ���1 �Z(B;� ,�4]�K ^(_ PY ,�$	� � � � �� � � � � � � � �� �� �� T � � O �� � � � �O � O� �� �� �
 �Z(B;� ,�K�@ E��C PY ,�$	 �Z(B;� ,4`aC PY ,�$	 �Z(B;� b(`a���� �� ��� � � � � � �� � � � � �� � � �� � � � � � � \� � � � � �O O �

�c� ,�$	� � � O � � ,D��0@ E%@� A ��� &��C ?�0@ &0 A ,G(��K1 UV �- � -� � � � � � � T� � �� � � �� � � �� �� � H� � � � �
 ?�d &0 e�� &��C f GI� ,&���� J�, g( &0 A �h��"C G� ���;K� G - �� � � � � � �� H � � H H� �� � � �� � � � �� � � �� �O � � � � �- � � � � �

� ,J�, �hi &0 e�� &��C f GI� ,J�,� � � �O O� � � �- � H �� � � � � � � � � f GI� ,J�, ?+K &0 e�� &��C f GI� �� �� �� �� �O � � �- �� �H �� � �
J�, '�5	 e�� ,&��CO � � �� � � �� � � � �j)١(  k  

                                                 
 !"  #$	# %& '()* : +,!"-.�� ��	$ , : !0,1" 
2345 ��	$  : !6!1"− ��	 ��� 

 7���8	 ���$ 9: #���;	 	<= �� ��>�	 ? @AB CD	 '* @E 
2345− �	 -F�– 
G#���E %& '()* ? -H#�$& I�<�$ �J K�>L3 �=	�M -� N3�O	 ��$ P(�Q 
#$	#R 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MRPMRPMRPMRP

Òì�ØÛa@ñý–Òì�ØÛa@ñý–Òì�ØÛa@ñý–Òì�ØÛa@ñý–@ @@ @@ @@ @
bènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ß@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

−��� ���	 
� �  :� ���� ��	
 �� ��� � � � � � �� ����� ������� � � � � � ���:�� �
 � �!� "�#� ,%&'!�( � �� � � � � ����� ��) *+� ,��,-�� ,�.�/� 0-1 234 56�1
 78 � � � � � � �� � � �� � � � �� � � � (� � � � �

 ��#� ,%&'!� �,.�� 234 93:�
� � � � � � �� � �� �� � � �� ����� :�;� <�����= > 7&#!�? %&'!� <� � � � �� � � � �� � � � �
@�) �A B'�= 234 ��1�? ,��,+� ,�C�&3=D
 �EF� ,�4D G�/� � � � � � �� � � �� � �� � � � � � �( � �� � �� � H � � �I)١(  � 

−��� ���� �	 ����� �  : ���� ��	
 �J * %&'!� ����� � � � �� �� � � �� � � �
�����!� ��#� ,@KL�7); G�A "�= � �� � � � � � � �� � ��M�� : ��#� ,@KL�7); G�/ %&'!� ����� � � � � � �� � � �� � �� � � � �

 ���� ��	
� � ����� :� ,NO�KP >? �4D G�/ <�����= > 7&#!�? %&'!� <;� � � H � � �� � � � �� � � �� � � � �� � � � �� � � �
���� ��1�? ,��,+� @3=D
 �EF�� � � �( � �� � �� � � �I )٢(  � 

− ��� ������ ���  � !" #$%��� &�'( )*+ , )*-. �*/
01�/ 2�3�4��/ 5��. �6 7809 :;% <�8/ ��=�/ �>;�9 �	� ���/? @A

 2���� �B�8 #�= C-�� 
��D�� 2���� :� ��E3 F��G� � �: � %Q � � �
��#� ,R,K,!�? "�K!� S G��,T� � � H� � � �� �� � � �� � :��#� ?VLWX Y 0L� � � � � �� �� � � � :Z�[O <D >; >� � � � � � � � 

\\\\\\I)٣(   780H�\ 
 

                                                 
,I6  C&�J��� :=�K� :,ILML6� 
,N6  C&�J��� :=�K� :,ILMO6� 
,O6  C&�J��� :=�K� :,IPQI6 2R�����/ ,  :,MTP6 �U�V/� 



ø‘ø‘ø‘ø‘ììììÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]< 

  

MRQMRQMRQMRQ

 @,:!� 0LD ���]D : 
 "^�!� 0 	 S 6�_`ab��c:d 

 �0WX. ��� :Y� Z &�'[\� :%1 :Y� ]" ^�=��� _;�< �.D�/
 :`;`� a �Y�� �	�  bc/ ,d��%e�� f[g� a d��=���� &�e`Y]

 _�=/ �'�=/� :Y� �>;�9 
� � _EY/ $h�=�	� #�0�� i�/ �8�V 
���� ��4�Y� ��e��/ �+j3 #�kY]�	 ��e�� d�>l �m� Z �03 ��

 �8�/& a  � ]" _�3 �. Z noE8 _	 �'[o8 �3 ��e�� a �*/ i%kY�
 _e9 0�  �W  "/ ��e�� po8 :Y� �03 i%kY� 0�/ p%�3 p%��
 q%� $W ��W�	 0;El �mj3 d��%e�� �R�� Z r�;E�� s08X8/ , #�kY]�

�'t� ��W�	 ul� �+j3 �;3/ a )���� ��e`	 0;Eo8 �'%�3  � Z _;�< :
&�'[\� )*+ :;�"/ d��/D� �.  �W i�/ C� � �>;�9 
�/ 01� 0�/

�*����� d��/� �0 �. � 
 ��e/� S RA��] V)� ��]`abafg dW�= hij): 

 v� ���& ���	 �o	�w ������ ���� p%�Y ]/ s�W-�� �. Z 
�� �'o;/x. a p%��� _*� y	 p%��� _*� �zW�/ �3�K f[4�� ���{
�[E�� ���g �'o;/x. Z : ��H�/ #�| ��� :	/ r�� �	� :%�3

�J���/2}�`�"/ 2�3�4��/  � 
5��. ��� :��� �[E�� ����� f;���� 

 2���� � C/& �. ���/ ��� pw�: �;�<�'!� �&�? %�!��#�&�=k 7�3�<��\\\  I



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MRRMRRMRRMRR

^���� a F0El $W 780H� � 
?lA�JK� m6�7#!� 
�]? �J3�T? R�n S �J3K: 

−��� r�� �	� �  :~ ���� ��	
 �J * %&'!� ���o�� � � � � �� �� � � �� � �� ����� ,
 ���� ��	
 *+�� � � � � ����� @p ,m7# !� m
�	 m6�7] VA ��j� ^=�q �A�K] "�#� ,� � � � � r � �� � �� � � � � �� � r �� � r � � �

s�
 @p ,^=�q ���
 s�
� r �� � � � �� r � � � � @p ,�?t� "�K#!� <?1 �L? ^=�q �A�K] "�#� ,� � r � �� �� � � � � �� � � �� r � � �
 ^=�q �A�K] "�] @p ,�.	 @p ,�?t� Z��7!� <?1 �L? ^=�q ���
 s�
r r� �� �r � � � � � ( � �� � � �� � � � � � � r �� � � � � ��

7!� <?1 �L? ^=�q ���
 s�
 @p ,�?t� "�K#!� <?1 �L?( � � � �� �� � � � r � � � � � �r � � � � � � � � � ,�?t� Z��� � � � �
 ^=�q ���
 s�
 @p ,�?t� "�K#!� <?1 �L? ^=�q �A�K] "�#� ,s�
 @pr r� �� �r � � � � � � �� �� � � � r � � � �� � �� � � � �� � �
 ��#� ,%&'!� �,u �]? hv�� @p ,�.	 @p ,�?t� Z��7!� <?1 �L?� � � � �� � � � � � � � �� � � � (� �� � � � � � �� � � � � � �

���� :�=k 7&#!�? %&'!� <;� � � �� � � � � � >? �4D G�/ <���w > ,���� G�=k VA <�3� � �� � � �H � � � � �� � �� � � � �
���� �?7�E�� ,x!E @3=D
 �EF� ,NO�KP� � � � �� � � �� �� � � � �� � � �I 

��!�]� � : y��=D
 @p xA�#A S �zK{ �!?��O y��=D
 ,���� ��	
 �=� �� r � � � �� � � � � � � � � �� �� �� � � � � � �
 ��] ?�:�:�� � � � �� ����� :�=D
 |;� �� } � @3,�t N3 TD �!? ,�1�#� �!?��3� ,R�~� �� � � � � � � � �� � �� � � �� � � � � r � �� � ��

 �=D
? ,s��D �] "�K!�� �7��A 
D @,� ,
��!� �=
D? ,�K��!� �K#) �A N�A� � � � ( �� � � r � � � � � � �� � � �� � � � � �� ( �� �� � � � � � � � �
6���!� �J,LD 7��D� � �} � � � � �� � I��!�]� � :��] ?���� ��	
 �= @)� �� � � � � � :�VL7��)� � � � � � I0K]� � : <7��=� � �� �

��] ?����)� � � :" VL��4; �; ���4D �! ,<��4�� <7��=? ,W':!� <7��= � � � � � � � �� � �� �� �� � � � � �� � � �� � �� �� �
�!�] ,�zK{ x�A GD
 @p ,N,� 7L�!�� r � � �� �� �� � � �� � � � � �� : �] �W- x�A �=D
 �A( � r � � � �� � �� � �"

)١(   � 
−2����  � �4R� �  � :�NO6�7#) h���� m^T S 7J_ � � � � �� � � �� �� � � �� � \\\\

                                                 
,I6  C&�J��� :=�K� :,ILTN6� 



ø‘ø‘ø‘ø‘ììììÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]< 

  

MRSMRSMRSMRS

G��.	 s)
D? 93:�
 S G�:�
 s)
D *+�H H� �� � � � � � � � �� � � � � �� �� �� � � � I)١(   
 "t� S �:��'!� ��]`�b�ca:d 

 #� a 5�+ _�>8 ]/ ,��( �[E��/ f[4�� ���W 0� �e;3
�U�V d�8�� �. �^���� a r�� �	� 780`	 �0o��/ � 

�
� !� �3� S ���P� ��]`abfa�:d 
��( a ������ ��� ^�	 : FX;3 )l���� F�.G� �� �  "/ C�

&�'[\� ��� :	/ p'��	 p� �� F�.G� �� �  " C&�z�� �/ ��%
�<��3 � 

 ��e/� S 6�_`abaff:d 
  j3 �-* i�w  �+"/ ,_3����� �R��W <��>Y]� a d��k3 �%3�Y �mD

 2����  D _�3� �$\� a �'%�3� �';%e8  � �����/ ��( a �*�� 
 2����  D 0k��� a�:;3 �'%�3  � 

Òì�ØÛa@À@òÓ‡—Ûaë@õa‡äÛaÒì�ØÛa@À@òÓ‡—Ûaë@õa‡äÛaÒì�ØÛa@À@òÓ‡—Ûaë@õa‡äÛaÒì�ØÛa@À@òÓ‡—Ûaë@õa‡äÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

'� v� �& /�[ �	 v� 0� ���� $ : Z f[4�� i>�W ��
 v� ���& 0'�C<�Y  :�;�<�+!� ��̂_ m�A��:�RI)٢(   � 

��H� Z ��.�= : _;�/ ��.�= �m�W ��9 a ��e�� �/�9� C�
 ��( d�+ s���./ s�K ��.�=/ �0o�. ��e�� Z �'�3�	)٣(  � 

                                                 
,I6  p%�. :=�K�, :T�QLI�6 
,N6  C&�J��� :=�K� :,ILMT6� 
,O6  C&���� �o3 �.,N��IQ�6 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MRTMRTMRTMRT

i��� �4R� � :;	� � �/� � : v� ���& ���� :�<; � � 
 ,NO�KP >? ,�4D G�/ <���o�= > ��;? ,��� G�=k VA 7&#!�? %&'!�� � � H � � � � �� � � � � � �� � � �� � � � � � � �� � � � � � � � � �

��]�+O? ��,T? ��� ��1�? ,�?��� �C�&3=D
 �EF�� � � �� � � � � � � }( � � � �� � � �� � � �\\\I)١(  \ 
b�@òjĐ©ab�@òjĐ©ab�@òjĐ©ab�@òjĐ©a@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

 :;3/ �4R� 780H�\\\\\ ��p�� ,"�] @p� � � �� � � � @p N,LD �L �) ���� * 2� � � � � � �� �� � �
��]� � :� �EF� ,NO�KP >? �4D G�/ <���w > ,���� G�=k VA <�3=k �C� � � � � � H � � � � �� � � �� � � �� � � �� � �� � � � �

m^+!� �; ������ �C�&3=D
� � � �� � � �� � � � � �� � I)٢(  \ 
 :;3/ �4R� �� \\\\\\\� �,.�� �]? hv�� @p� �� � �� �� �� � � � �[o� %&'!� �� � � � �

NK, 2�pD? ���� �&j� M��!�� �� � � � � �� � �� � � \\\\I)٣(  \ 
 �-* _E�8 � :YD )`o�l ] �>R�� i��E3 ����%� ��|g� a q%oK�

 2���� ���-* i�[�l uo�� 78<�9�� ��|g� �� ��8 ��K� i���/ � 
 R!��/� S @���]D VA �:) �L �L? 

"t� S �:��'!� ��]`�b�ca :�c�:d 
��� pw ^���� a F0Eo�� r�� �	� 7809 �W+ 0�	 : �	� �W-3

 v� ���& ��� �. r���  �W/ �*0�	 )|K :Y� Z _;�< ��e�� 0�	 
 F0� 0E3 ��>%� ��|g�/ ���%� ��|g� y	 }�3 :Y� Z _;�< 5�+ a

                                                 
,I6  C&�J��� :=�K� :,ILMM6 p%�./ ,,QLI6 </�< �	�/ ,,IIPL6C-.���/  :

,T�I6� 
,N6  C&�J��� :=�K� :,ILM�6� 
,O6  p%�./ C&�J��� a �*/ :��� ��� �;`��  



ø‘ø‘ø‘ø‘ììììÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]<ÍçŠÓÖ]< 

  

MRUMRUMRUMRU

 �mD ������ ��|K �K�/ ,��e�� _�� �	�o�. �mD ��[\� ��|K
 i�;� �. �o�;� $mD �80;��� a ��� 5�-W/ f[g� d��%e�� �.

d��%e�� � 
 "^�!� 0 	 S 6�_`ab���:d 

:���/, :r���� )|J3 6 ��� 0�	 ��|g� �;� Z _;�<
780H� �[R� �zW�/ 2�3�4�� )*+ �h��`o�� !"/ ������ � 

 �3�!� S ���P� ��]`abfac:d 
 �`;`e�� 78<�9D� a $	 )E�o8/ �8��9/ ��|g�	 �8no�� �.

 ,78<�9D� :o�[�l �� 5�+ �V/ �����/ #��z��/ 0[H� �. �'|R��
 ���l]� �;/x. _�D�/ ������ )��	 F�G� Z noE8 p%3

_;�0	 ]" i�zl ] �R�eg�/ � 
 ��e/� S RA��] V)� ��]`abaf�:d 

�`��/ ,��|K ��  � v� :1& 01� � ���%�8 �/ ] �m� Z ��	
5��. )*-. �-*/ ,�� ��|K � ��[\� 2o�|JW )|� 2�3�4�� ���/
^���� a �4R� 7809 �W+/ ���� pw :���/ : 2���� � �g� �-*� :

 iY�W ��/ ��|J	 p*�.B8 �/ ��0e��/ ���o��/ #�0��/ ��e��	 p*�.�
�h p*�.D ���{ � 

%3 :o;	 a <�>��� �'%�>8 ��� �mD/ )|K $Y"/ ��|K �� �xl p
 2����� �. �g� a f;�/ , :	 �o� �-*/ �'[�9 p'[%�;� ��e�� 0�	 

��[\� 2o�|JW )|K :Y� Z �08 � 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MSLMSLMSLMSL

Òì�ØÛa@À@‹×‰ÛaÒì�ØÛa@À@‹×‰ÛaÒì�ØÛa@À@‹×‰ÛaÒì�ØÛa@À@‹×‰ÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �308 �� :YD s�V/ ������ 0� &�>�o�]�/ �W-�� )`o�8/
 #����)١(   � 

��� C���D� u��. 
� �: ~ ,%&'!� ���-� � �� � � � � �!� "�#�( �� � � ����� 
 ,Z��
? ,"�K] ��q�) *+� ,�.�/� 2O�� ,R��!� <��O <D 2'w ���H � � � � �� � � � rH � � � � � �� � � � �� � ��� � � �� �� � � �

��]? ,N,:�= �] N3=D
 �A ,1�.	?� � �� � � � � �� � � � � � �( � � H :� <��O > ���� 0	7= �3!� G�=�� 5iL� � � �� � �� � � �� � � �
P >? ,�4D G�/� �� H � �� � �� VA �zK{ @3=D
 �EF� ,51�  �� ���� h�w V�!? ,NO�K� � � � } � �� � � � �r � �� � � � � �� �� � � � � � �

5
��e3	�? ,N��1? ,57�E �; ������ x!E� � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � ��)٢(  � 

                                                 
,I6  C&���� �o3 �.,N��OT�6 
,N6  C&�J��� :=�K� :,ILTQ6� 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]< 

  

MSMMSMMSMMSM

õbÔ�n�üa@ñý–õbÔ�n�üa@ñý–õbÔ�n�üa@ñý–õbÔ�n�üa@ñý–@ @@ @@ @@ @
������ :����� �	
 �� 

����� ��� ��	��� ����� ��� �������� � !� " 
 �#��� � $%& '� (� $#) ')� � �����	
 ��� �� ��� � � � �� �� � �� ��� �

����� ��
 ����� � !" # $�%� &$���	
� � � �� �� � � � � � � �� � � � � �� �� � � � �� ')١(   
 *�+ ,-� ')�(�� )*+, � � �� � � ��-� .����� ��	/ 0� ,#�23� 4(5 �67 � � � � �� � � � � � �� � � �

.	�
 ,&/�� � � 8 � � : ,	:�62
 	;<
 ,	*+��5 => ��-� ?�	
 ,�6� @A! ��-� .(�� 	5� � � � � � � � � �� �� � �� � � �� � � � � �� � �
$�� #�23� �� �62: 	*%B )
 	*%B	*C �� &�: => 	:<� )
� � � �� � � �� � � � �� � � �� �� � � �� � � �� �� �� �� �.	! ,# � � � � : 4	�
� � �

.	�
 ,�DE "> &/�%� F%0� � � � � �� � �� �� � � � : .	�
 ,	*; G
H5 => ��-� ?�� ��-� .(�� 	5� �� � �� � � � �� � � � � �� �
 ��-� .(��� � ����� :�	*+ ; I" 	*+%�(J KL %�� �� � �� � �� � � �� � '.	!� � : M	A�%� N5>� <� 
� � � � �� �� � � �

I)O" 	*+25 P6��5Q � � �� �Q �� �� �#*5<� &R> �625 I" ="�625 ,� �� � �� � �� � � � � � �� �� ')٢(  S 
âbß⁄a@Éß@õbÇ‡Ûa@À@áèí‡íc@‘bäÛa@ÉÏŠë@ñõa‹ÔÛbi@‹è§aâbß⁄a@Éß@õbÇ‡Ûa@À@áèí‡íc@‘bäÛa@ÉÏŠë@ñõa‹ÔÛbi@‹è§aâbß⁄a@Éß@õbÇ‡Ûa@À@áèí‡íc@‘bäÛa@ÉÏŠë@ñõa‹ÔÛbi@‹è§aâbß⁄a@Éß@õbÇ‡Ûa@À@áèí‡íc@‘bäÛa@ÉÏŠë@ñõa‹ÔÛbi@‹è§aZZZZ@ @@ @@ @@ @

*�+ ./) ') 012 '� 3�#) ') :� T$*%� ��� U �� � ������ G/(�
 ,T����5 � � � � �� � � � �
����� �V KW ,����� .(J" (;<5 # $�%� ��� � � � �� �� � � � � � � � �� � � �� � � � � � � ')٣(   " 

 *�+ 4��5 '� ,-� ')� .(�� �� "<$%� &R> XC Y��;> &/� �Z> � � � � �� 8� � � �� � � � �� �� � �� [
 ��-�����.	�
 ,#�23� 4(5 � � � � � �� � �� : .	+�%� F R ,#+O	� N\ R ,��-� .(�� 	5� �� � � � �� � �� � �� �� � �

 ,]	*%� F R� �� � �� ��-� .(�� P
�
� � � �� � �����^ _:`a b<5 ,G5<5� �� � �� ]	*%� P
�" ,(;� � � �� � �
                                                 

678  ���9#�� .:;<� :67=7>80	�5� , :6@AB8" 
6>8  ���9#�� .:;<� :67=7C8" 
6D8  ����9#�� .:;<:6 7=>B8" 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MSNMSNMSNMSN

=(;<5 G�C Kc<5>� � � �� � � � �� � � �""E)١(   
 �#��� ') ��-� ��/� 4%F� $1�� '� G1H ')I� � G5<5 P
� G:> � � � �� � �� � �

G+6,� d	+, N5>� ��J� � � � �� � � �� � � �� ')٢(  " 
ñý—Ûa@‡Èi@òjĐ©añý—Ûa@‡Èi@òjĐ©añý—Ûa@‡Èi@òjĐ©añý—Ûa@‡Èi@òjĐ©aZZZZ@ @@ @@ @@ @

 J) �KL/M�� �L	#+ N� � O�� $�� P� �#QR� S ��	��� T	�<�
U� � O�� $�� �"" 

K �%� &R> .�(!> XC 	e�, ��f:"Q S 
 #:"<� g �	/hijakk:l 

 V�#Q< 0L1	) �QW� X���� P#���% 0Y 0	�% 0Y ���;���� ;LZ�
 *K[� .-�\5 �	#��� P#���� .�#Q< '5 ];^ �_�^ , ��	`� �L�1� POa%

J) .��b J) �c��� .��b J) .�1/% J) �c�� P�Z ,�d�+ e��3�I .�1/% 
�	#��� P#���% V[ " 

T*m� g #C�<! X,� .	!hajan` loH�,: 
 �L1^ � �KLfg�� , �L�+� S� ������ � �#QR� S �%��;�� ha	�<�

� O�� $�� �#Q< ";\� K�� *�+ : � ! S � (� $#) i� ') �K�aj�
k�g� J) �3K�!� �#Q< ��������I "l� � O�� $�� �U� m1nO��� �c
 '�o� '� $/p� ��^�f��� 4��5 *�+ " 

                                                 
678  ���9#�� .:;<�:6 7=>A8" 
6>8  ���9#�� .:;<�:6 7=D=8" 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]< 

  

MSOMSOMSOMSO

p%� <$; X,� .	!": 
 ��L�a�� �)�� .1	)�"�;%;� i� *K�� :��#Q< 0Y V���� J! "

X�#) '�� *K��� : � ! �Uq� '%$1��� S r�! �5 �������� S r�!
$1��� � ! hL#bs^ t#\j u�_ " 

 #+:	q%� #5�"�%�" : � O�� P#+ �QW .-� "�_ ��� '��� ;/) ') 4
 �;/) '� $/p '� ;\� i�� P1)��v '� N�f�� �w) '� ���� t�x��
 �fd�)� ,-� y�� �g �c�g� '��� $�� '� z1	�� .1�v ��_� Nx[ '����{| 

|���#} ��< {Q{�{� {!{J| E*�+ $%& '� (� $#)� ~ T$*%� N5>� � � �� � � ����� ��� 4(5 � �� � ��
.	! ,T����5� � � � � �� :
� .(J KW ,(;<5 # $�%� &$����" ,��Lr ]	*%� �� .(A� �� � � � � � � � �� � � �� � �� � �� � �� � � � �

 s����%	, )L+
 �L/ ����� 	*% �V KW ,������ � �� �� � � � �� � � � � � � � �� � �� � � � �'.1	) �a�5 
�#q%	W #5�"� ��0 : 3��K� , ��$��� � O�� P#+ �#QR� S t� K�

�L���3� '%;5q�  \� ��#<q� �#��� � P/�n1^ ,V�aO�� ��	� J) � 
 '%;5q� P�^" 
#�,��%�" : ���%� K)$% �-v� �QW � .-� """ 

 $1���� K\�� �$[�� �#Q< � O�� $�� �QW � ��q�� *�+ 0Y
 K:��H  ^ �Kw1�s^ 0���)3 �1:� v � O�� '5 �K�;^ $+ �K-K\1��

;Qg� S � O�� �v" 
� g t	�(u%� .	!&+*%hkjv loH�,: 

 ,\���� � O�� J) �#QR� 0%$�j S z%3�[q� ha	�<� $+�
*�+ 0Y z%3�[q� ;�_� : ����� �1\��g�� �1�^�f�� $�) m:;g��



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MSPMSPMSPMSP

� O��� ,4�c� �%��� $�� ')�" 
��K��� *�+  :�#QR� $�� z1	�� *�+� t��M� *�+ .�� " 4��5 ���

t��M� *K+ �v r:� 0Y .� *K�%"  
*�+: ����n!� *�+ : '\�� hn! � O�� J) �#QR� N$+ K��

�L�#Q<� $1��� � O� � O�� 0%$�j P�^q� "z%3�[q� S ��:� �5 
t<s���� 0%$���� &�K: ���% " ���nO�� ') 4�_ S  �%��;�� ha	�<��

 GL�-� "�o� K� �%K���  � t<s���� 0%$���� &�K:�" 
b�@òßbÓg@üë@æaˆc@üb�@òßbÓg@üë@æaˆc@üb�@òßbÓg@üë@æaˆc@üb�@òßbÓg@üë@æaˆc@üZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��n�v i� ')� G�C ���" w�	�:x� <5y5 X, ��-� <$; ��� � � � � U � � � � � �� � � �� � � �� � � �
 KL*; ��-� z� K!�> X, <5B" ,MB	; X, ��p%�� � � � �� � �� � � � � � � �� � � � � { � � �� �; K| 4	�
 ,�����	
� � � � � �� � � �� ��

 �}m��	
 ,p*C DE �; G+ /�� � � �� � � �� { � � �� �� �� � �^_:`ib�V KW ,� � � � ,s����%	, �L~ ����� � �� � � � �� � � � � � � �
K�5 �" =0�5 �"� � �� � �� �� �� �� '�	A�� (,> .	!� �� �� � � � : w�	�:x� <5y5 X, ��-� <$; �>�"U � � � � � �� � � � �� � ��

 T$*%�� � �����')١( " 

                                                 
678  ���9#�� .:;<� :67=>>8" 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]< 

  

MSQMSQMSQMSQ

òÛd�ßòÛd�ßòÛd�ßòÛd�ß@Z@Z@Z@Z_åí‡îÈÛa@ñý—×@õbÔ�n�üa@ñý–@À@�jØnÛa@Ê‹“í@Ýç_åí‡îÈÛa@ñý—×@õbÔ�n�üa@ñý–@À@�jØnÛa@Ê‹“í@Ýç_åí‡îÈÛa@ñý—×@õbÔ�n�üa@ñý–@À@�jØnÛa@Ê‹“í@Ýç_åí‡îÈÛa@ñý—×@õbÔ�n�üa@ñý–@À@�jØnÛa@Ê‹“í@Ýç@ @@ @@ @@ @

(� *K�� � ! ') P�� .-� X�#) '�� ') � �������� S 
*��^ :~�;<{ { { *K��� � { }|(� J!| { �(� .1	)} � { { 0	��{ {| { �c#�5I � { { � ,����K�5I {} { � ,�)��5I {� { � 
G�[| { Gj�{ { JOg�| { �� − 3�&{ { ,�w)� �{ � G+;^{ {{ J){ { ,k��g�} { } � 0Y| � ,��aj�{ { | − ��� { { �Q�W� � { 

0\#Q<� � { { � ,ec�} } { '\��� {} { �� { *x%� { { S} ,��)$��} { � ,������} � { | { ,t#\����} } � | { 0Y| � J!| { 
,V����} � {{ { � ��{ { �O%� { � S} $1���} } �E678" 

 NK+ ��_ �v � O� �������� � ! S t#\��� ��#n���
 $��� ��^�f�� ��c5 �c�� ,��#�� z%$[ 4�_ S 0L�`[� ,'%$1���

0�t�� 3��3� Nx[ '���" 
*�+� z%$o� S �#) '�� *K+ �K	�� ,$1�� � t#\�� k\% � �;<� 
 .-� N$��g� �  �5�+v �� �_�  � J! .-� �� $1��� �O% �� V���� J! 

'%$1��� � ! S ;LZ �� �� �L1^ ;L: .-��" 
#%��� g �	L�}%� .�(!> : 
 D$\%� w"	�� g �	/hajkin :l 

��^�f�� *�+ :O�� y3��%� ��5�: � – V���� N�5�� 0l �O% 0Y 

                                                 
678 3��3 i� '�� m1n! 677�C8 �c5���� ,6CC@8 �d������ ,67C>78 �:�5 '��� ,

67>��8 �#[ '��� ,6>@C78 ��Q+��$��� ,67�@>8 yk\�� S ��L1#��� ,6C�7CA8 ,
��nQ��� ���g� �F S �67@C�8 t#\�� ���o�� ,6>�C7@8 S �^�o� *�+� ,
 �19	���6>�>>C 8X�#) '�� ') .1�� ') �-��� '� ��n�v '� N�f� z%$[ '5 0L	�" 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MSRMSRMSRMSR

 *K�� ') ���� ,�L1^ ;LZ� ,��K� '%$1��� S �O% �� �  ;\� i�� 
 �������� S ���;���� �;LZ �K-�� 0U� 0L�) (� �� �)� ;/)�
 '� �w) ')� ,�� � ��#� �������� S �k\%� �#QR� P#+ K	O%�I I

� � ��#� k� .-� �a)I I k\% *�+ .-� ,�L�) (� �� X�#) '�� ')� �
�� � ��#� '%$1��� � ! P#+I I" 

 T*m� g #C�<! X,� .	!hajana :l 
 ����� �U� S �^ < �������� � O� V	d���� V� 0	�- �I
 S ��#� $1��� t#\�� �L1^ k\% .-� ��;^ ,�L�a! S �%��;�� ha	�<��I

w�� S �� � ��q�I x%x��� $#) '� ;/)� �1�g� '� $1�� *K+ K�� ,�1-�
 '�� ') �\[� ,��^�f��� 3��3� ,Nx[ '� �;/) '� $/p '� ;\� i��

 .w%$[ S X�#) '�� *K�� 4�_� ,X�#) """ ��#�� z%$[ ���� """ �v
*�+ � : ,k\% � .-� e;��¡� t#\��� ;�c% �� eKn- �;%;� K�� y���

+;R� N � ;��¡ �c���I��[ �xd�: �� P�^ �a1�� ,�I" 
 �A� g �	/h`j`�� :l 

 �a! ') .5 � �%��Y S� N$��g� X�#) '�� z%$[ ;�_ � $��
*�+ ,�������� � ! : ��K� $1��� � ! S ��	+ �� V���� 0l �O% 0Y

 �v x1/g� �L1^ �;W �������� � ! � �v �5�+ �� �_�  � ��K�
�� JOg�'%$1��� S �;W " 

 



ìø‘ìø‘ìø‘ìø‘ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]<ð^ÏŠj‰÷]< 

  

MSSMSSMSSMSS

 t	�� �� g w"	A6%� .	!hijkaa :l 
*K�^ :~'%$1��� S �O% �� E S ;LZ �� �L1^ ;L: .-� P/�H
 '%$1��� """*�+ ,G��g� ,a�� ;<� z%$[ ;�_ 0Y : .�K+ � 4�_ *$^

  � J! .-� ,G��g� �c� .� 3��� �-v *�q� z%$o� S '%$1��� � ! Pw5
�� �_�'%$1��� S P�a% �� �5�+v " 

 �	�f��I� g �	/hajkav :l 
;/) K�� *�+ : �L: '5 �� 3����� �L: '5 �`[ .1^ �$�) ,1��

 �v �#QR� �L: '5 '%$1��� � O� .1^ .#f��� K\% � '\/% .-q ;G��g�
��� �5 G��/� $1��� � O� t#\���� P/)� e��� X�#) '�� �" 

|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

��� t#\�� �������� � ! S t#\��� S ��KO�� � £ ;L¤% �c
 ��c5 �c�� ,�#n��5 ��� K�� N$��g� X�#) '�� z%$o '%$1���

��KO��� 0	)� ���j (�� ,0L�^�� '5� Nx[ '��� $��� ��^�f��" 
* * * 

 
  



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MSTMSTMSTMST

ñëýnÛa@†ìv�ñëýnÛa@†ìv�ñëýnÛa@†ìv�ñëýnÛa@†ìv�@ @@ @@ @@ @
éàØyéàØyéàØyéàØyZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �� ��� ��� � ����� �	 
 � 
 
 ����� �� �� �� ���� ,����� ���� 	�� � � � � � �� � � �� � �� � 
� � � �
  ! "# �$% &��� "# '(� )*+� ,��� ,- &��� "# �!	. � � � � � � � � �� � �/ � � �� �0 � �� � � 0� � 
 � �− 2��3 4	 5 � � � �

−6��4 ,78(4 9- 7:��� � � � � � � �� � � � � �� : ��<$=>� � � � �)?� �"�
@� ��A 6�� ,� � � � � : �:� 7B>	� �C�� � �� � � � �� � � �
����% 'B�. � �� � �D)١(  � 

	
� ��� �� �� ��� ��� �� ��
� �� :�  ����� ��%E � 
 � ����� 	�> � � ��
 FG�# �H�!	 �I �# JB! ,���H4 ���<� ������ �8<� ,������ ��<CA� � � � � � � � �� �� � � � � 
 � E �� �� � 
 � � � �� � � � �� � �

8�(� � �7B� �D)٢(  K 
	
� ��
� �� ��� �� :� ����� LA M	��N �� 
 �� � � ����� ���> �C� �����4 � 
� � �� � � � � �

�8<�� �D )٣(  K 
�����  �! 	
�" #$��% &' (�)*+� � , -./ :0��� 1�+ -2�" � 
�C:�� '?	 6���	 "# �O:� ��8? �%)H4. : 

&P� Q �:��R�� 6�� STUVWV:X 
��
� �� ��� 3��� �4/ �*� 5�67 �4 �� ��� 3���" –	
� 8�  :

 -9� 
�:+" 8$9� 1�+ ;<�6+� = >% ;! ?� @�+= AB��C� ��D. E"
                                                 

FGH  I�
J�+� #2�K! :FGLMLH� 
FNH  I�
J�+� #2�K! :FGLMOH 8)PQ" ,FOMOH� 
FSH  I�
J�+� #2�K! :FGLMSH� 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MSUMSUMSUMSU

 T��+� ;U , VW� X ;!� X" Y�>% 8>�+� E" , V�7" 8>�+� E �>% 
 #�)� 1�+" ,#+ #$.�4 #4�7 ;'" , ;<�6+� = >% �Q 
Z�[ \�� ;! -�!]

0��� 1�+ #�U ^_
`� � 
YZ� Q [�(��STU\]T:X 

#�)� (a b� V�7 �Q" �P9� �>% �Q" � 
c+/ �)," :Y�4dQ ��% Y"b$+� = >% ;! � ��� -2� � 1�+"

 #���" ��� -.DQ  ." , T*�
e+�" 3�)+�" T���"U�" c+
Q" 
�Q
Q'
�� ���� 

@2" f� �� 	 6+ #�
9g!" �����  �! #�2"!":   $yϑsù öΝçλ m; Ÿω 
tβθãΖÏΒ ÷σ ãƒ ∩⊄⊃∪ #sŒ Î)uρ x—Ì� è% ãΝ Íκö�n=tã ãβ#uö� à)ø9 $# Ÿω tβρ ß‰ àfó¡ o„ ) 〈 

hi
6e�X�:NL ,NG �j 
 ;
:� Ybk+� E @*�� = >% #�U" -2�" V�7 ?� X' 5D� X"

 Ybk+� = >P4 
�2�"] � 
 
�+":��
� �� ��� �� I"� 
Q ��3��C� �4/"� 

|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈmZZZZ@ @@ @@ @@ @

 l�!– 8)�! &
*7 ��" –�+' -./ 
Q  . m� k+� ;!  n.
, #
 �� ��� 3��C ,
�2�" 1�+" Y�4dQ ��% Y"b$+� = >% ;! �Q  (�)*+�]

m
�+� E 5�67 �4 ��9�9g E 8)PQ" I�
J�+� #2�K! ID+� ��
�� 
@ @@ @@ @@ @



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MTLMTLMTLMTL

@éÜ›Ï@éÜ›Ï@éÜ›Ï@éÜ›Ï@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

&
*7 	
� : $ yγ •ƒ r'‾≈ tƒ š Ï%©!$# (#θ ãΖtΒ#u (#θ ãèŸ2ö‘$# (#ρß‰àfó™$#uρ (#ρß‰ç6 ôã$#uρ 
öΝä3−/u‘ (#θ è=yèøù$#uρ u�ö� y‚ø9 $# öΝà6 ‾=yès9 šχθßsÎ=ø�è? ) 〈 hoC�:MM �j 

	
� T�)%U� -*4 �� �*��� ��:  �@� 6��� F# ^<�	 ^�%� � � �� � � �� � ����� 
_ 6�� 7B(�!4 7`�G�� 7B<3+�� � �� � � � � �� � � � �� � � �� � :�'�� � D^C�� � � � :a�b� Q cB���# c�+�	� 
 ��� � � �� � � � �� � � K

6��� � :�c�d ef 4	� �� � � � � � D^C�� � � :?�g�d �� � � K6��� � :� ��h=� c�$H LA ��A+�� � �� � � �� � � � � N � �
i������ � ED )١(  � 

 �� 	 %� 	
��: :� �
�@ ���3 , cHj� ,�
�@ i����� ��h=� c<CA � �� � �� E � �� � �
 �� � � � � � �
ak<l* �� c�A m!4 ,a(�i �� �@� c:�� ,- ,����. .� � � �� � � � � �� �� �� � � � � � �
 � 
 � .D)٢(  � 

pbíepbíepbíepbíeæe‹ÔÛa@À@�Ûa@†ìv�Ûa@æe‹ÔÛa@À@�Ûa@†ìv�Ûa@æe‹ÔÛa@À@�Ûa@†ìv�Ûa@æe‹ÔÛa@À@�Ûa@†ìv�Ûa@ZZZZ@ @@ @@ @@ @

�4nB�� M���� i�A Q ��>�A 6���	 Mi�4− '?	 6���	 �%)H4 
�8<� �C:�� K 

�:��R�� 6��−@� 7o� −: 
 E pb�" oC� E ;
7�>% 
�Q , Y�>% Yq� ���! �r! ��s
t"

 Y�>% �P�+" ,@k�u�F=
g H ��Q,�:[ Y�>% T. ��' � 
 c��# 6��–@� 7o�−: 
 ��s
t" :@k�u� v��>% w6%! Yq� l��' T. � 

                                                 
FGH  8)PQ #2�K!:FxyzH="�=  �!" , :FGSNLHTs
P�+�" ,:FGGSyH #2
Q ���" ,FSyMzH� 
FNH  8)PQ #2�K! :FxyyH+�" ,IDQW :FSyyH#2
Q ���" ,FGxSNHTs
P�+�" ,FGGSzH� 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MTMMTMMTMMTM

 a$<�! ��	 6������: 
 Y�>%" @k�u� v��>% ���! Yq� ���! �.F=
g H w6%!"

oC� �Q ���
B+� Y�>P+� � 
 �o	 6��–@� 7o�: 

 ��s
t" 
��
9g! �Q o�{ ���" :���|� � $��! Yq� 1} �. � 
 Y�>% E � �)$K�" ,��"�*Q v��>P+� �~� Q"F8�H 	
6� ,


Q
��
9g! �*�" �)P+� �Q ��s
t" c+ :&
*7 #+ � -6� T. : βÎ) 
öΝçFΖà2 çν$−ƒ Î) šχρß‰ç7 ÷ès? 〈 h�)k� :SMj�  T*�
e+�" �����  �! 	
�"

 � �|�" :-6�  öΝèδuρ Ÿω tβθßϑt↔ó¡o„ ) 〈 h�)k� :Sy j 8)�! ��")١(  � 
 LpZ� Q &q! "�� 6��S]U]VV X a�+�#WWr: 
Yq� ���! ;<�6+� E
�"! Y�>%  � 

G− ����U� Y� % ��
K �K< E FM :NL�H 
N−���+� E 8� FGS :GO�H 
S−  @9�+� E 8�FG� :xz�H 
x− E 8� �;
9�% �FGM :GLM� H 
O−  E 8���*�4 �FGz :Oy�H 
�−  oC� E 8�FNN :Gy H &"U� E– 
.�K< m�� 1�+" –�>% Y� 
M− ;
���+� E 8�FNO :��H 

                                                 
FGH  I" �+� �q� 8)PQFS�yx H��$�� 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MTNMTNMTNMTN

y− @��+� E 8�FNM :NO ,N��H 
z−  E 8�" @�f�7 �� "FSN :GO�H 

GL−  E 8�"�"F Sy :Nx�H 
GG−  8�"8� " �)k� FxG :SM �H 
GN− E 8� "8>�+�"F OS :�N H
.�K< E � 
GS−  E 8� #sŒÎ) â!$uΚ¡¡9$# ôM¤)t±Σ$# 〈  &
*7 #+ � ��� : Ÿω tβρß‰àfó¡o„ ) 〈 

Fyx :NG�H 
Gx− E 8�  ù& t� ø%$# ÉΟó™$$ Î/ y7 În/u‘ 〈 Fz� :Gz H 
.�K< E ��.�� 

 ���!" Yq� ���! T." v��>P+� =�� E ����� 
�! ���" c+D�"
 Y�>%" @k�u� v��>% 
��F� HoC� E ���
B+� w6%!" 

 �~ Q E ��*�
e+� �*�" �)P+� �Q ��s
t" c+
Q ���""
 E Y�>P+�F8� H"T.���   βÎ) öΝçFΖà2 çν$−ƒ Î) šχρß‰ç7÷ès? 〈  

�“í@Ýç�“í@Ýç�“í@Ýç�“í@Ýç_ñý—ÜÛ@Â�“í@bß@ñëýnÛa@†ìv�Û@Â_ñý—ÜÛ@Â�“í@bß@ñëýnÛa@†ìv�Û@Â_ñý—ÜÛ@Â�“í@bß@ñëýnÛa@†ìv�Û@Â_ñý—ÜÛ@Â�“í@bß@ñëýnÛa@†ìv�Û@Â@ @@ @@ @@ @

 ��� ��� ;
4� ( ~" n� ?� �>P�)١(   
 �W[�" Ybg 
r! &' -./ �Q 8��� �+�Pu� ^D. E (�)*+� \�
�7

^ 9�" Y� *+� W%" �)�6+� 	
�6$%�" Y�
�+� �Q Ybk+� �"� 
� � 
	
� �Q 8�Q" : Ybk)+ �We� 
Q 
� �We� b� Ybg �P�+ 
r'

Q
`�! � +�$%�" Y� � W%" �)�� 	
�6$%�" ( ~" � � T��+� �� ��� ��
                                                 

FGH  I�
J�+� #2�K! :I�
�+� �$� �Q 
6)*QFN��xx�H 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MTOMTOMTOMTO

� 1�+ 1>� Vqu�" 1�U�" �|�" ; 4qu� #*Q" �>%" �>% #�! 
 ( ~" ?� #*Q ;
4 �Q @4 ; :� ;! �*�$P�" ( ~" #+ � 

 a�+�Z� Q s>�� '% 6��	 �? �?4: 
,4	 :�nt�� u4v 7� uwx� "# : 

��YZ� Q [�(STU\Vy: \Vz:X 
 �Q A7�
�+� �Q �)�
�+� Ybk+ �We� 
Q = >P)+ �We� #�'
 #�� 8)*� X" ���+�" , �)�6+� 	
�6$%�" , Y� *+� W%" 1>�+�" p�C�

 
�bK]– ;�B� �� I"� 
Q X' � �Q 7 Y�>P+� ��P7 �s
C� E 

%!�� �-�Pu� �� ��*% 	
� #�" � 

	 6�" 	
� :v�>% c+ 8)+� � 
T�*e+� ��" ;
4 3�� �>P� ( ~" n� ?� Y�>P+� ��% ���� 

#2" � 
 T��+� 	 � 
�+"� :���8{ eY� �n| �
@� '�> , 5 �� � � �� � . � � �� � � D E @K���

= >P+� #Q ��� 
aH4�Z� Q4 STUV}}:X 

 8%
6+� ��� 	
� : ( ~" n� ?� ;
4 �/' @2�)+ -� c+
Q ;
4"
 
���� ;! Y�>% 
�� Y� % !�6� � 

�)�8%
6+� ��X  : E 
.!�� "! ( ~" n� ?� 
.!�� ;' ��!�!
 ��� �$+� v
�
P+� E 
.!�� "! ,#7bg �� �$� 
.�>P� 8)� Ybg

�[ #�� c+
Q �Q ��� @. 
.= >% �� 
��Z	
� ?
: �� ��� c+
Q ;
4



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MTPMTPMTPMTP

#�)� (a X #�! l�! ID+�" �D. � 
~���Z� Q �4���� 6�� S]UWWy :WWz:X 


��
9g! 	
� :  @��+� Ybg 8:� �"q+� E Y"b$+� = >% 8:�
 m B+�" ;��+� E 1>�+� �� Y�
�+�" p�C� Y�
t #�� �We��
 ; :� ;�� = >P+� ��" 	 K=" �)�6+� 	
�6$%�" Y� *+� W%" ;
:u�"
  +" Y�>P+� ��< �K< &' (
$�X� @�� �>%  )� 
*�% "! ���� !�� ��

#)4 �D." ,f� � ���" ��9�
���� #�� �bK X  � 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MTQMTQMTQMTQ

�<H�� :�nt�� u4v 7� uwR> � "#: 
&n��� '�� Q ��:�t�� 6�� STU]TT Xe�> �)p� 

 Y�
�+� m 2" �+=!" @�+�� X' Y�
�+� �We� X #�! @gU�"
 c+/ �� �Q ?� @�+�+
� Ybg ��P7 X Y�>P+�" Ybk)+ v=�"

� Ybk+� �� T�+� =�" �.��:+� v
�"! c+D4" Y�>P+� @�e7 b� 
�
=��+� � 

 # �+ ?9u� �� E 
Qb4 5f� ��X ��!� 8�] F Y(��� E = >P+�
 fs
2  � Ybg 1�+ ;
4 �/'" Ybg 1�)� A$*4� "! �*4� 1�+ ;<�6+�
 X /' i�� X" �4D+� �s
P4 �)�6+� n� &'" �s
C�" -�>)+" ( ~" b�

#�
�¡� v�� �" Ybk)+ X' ( ~ +� 5f)� X" ��% X" ;<�� Ybk+� n¢+ 
Ybg Ybk+� �*�" Ybk+� �Q = >P+� @�� ;¡� , £
�� X" \
,'� 

 �*� 5bP+�" 5
�6+�" £ )|�" Ybk+� �*� n�:$+�" 
�)�
 X' 	� �U�" 	
*�U� ^D. �Q 
Z�[ ��! @*�� ;! ; Qf$)� @� Ybk+�

 ��! #+ 6� X" #� + 6� X �D. ( ~" ?�  ." ��$�� � 
��{4P� '<H Q [�(S]UTVW:X 

F��`�� :H ;! �
�$�� ?� 	�� 
Q Y"b$+� = >% 3�=
�! E 1�+
 T��+� �Q �>P� ;
4 ��" 
Z~ $Q �2
P+� ; :�]� �" ,#7"b7 ¤� �Q 

( ~ +
� 8�Q ���! �Q! #�! @6��] � 
 #*Q �>P� ;
4 �� 
`�!" AZ~ $Q 
*�, � � :� ;! �*��"]

" 5�67 �4 ; 4qu�8.( ~" 8� �k� X £
>�! 8.� 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MTRMTRMTRMTR

( ~" n� ?� �>P� ;
4 #�! ��� ��� �� I�
J�+� l"� ��" � 
F��*	 ��`�� : H Y"b$+� = >% ^�:� #�! ��
9k+� �*� �� I"�

�."�:u� v
�"U� E � 1�+ � 4Du� = >P+� ;U , �.��:+� 5�� �.
 +�"
Ybk+
� �k$¥ T�+� E Y=�� +� 3�=
�U�" , Ybk� � 

 FB�Z� ���� Q [�(S\UTVW:X 
 ,Y"b$+� Y�>% �Q 8)% #�! ��9g X" ��*~ 3��� E =�� �
 �9$$�Q ; :7 ;! ��X Ybk+� ;U ,Ybg �:� � 8�)P7 
�� �k� � �/'"

�� #¦� ����7 ��� 5b%§� ¨�[ �
�$K� �D." ,8�)P$+
� ��$$¥ n�:$+
� � 
 Y�
�+� #+ �We� X c+/ ?� (
��" 	
�6$%� X" , Y� � W% X"

 
��� 
��© ;
4  +" @� �¢g! 
��� 
��© ;
4  +" �>P� ;! � >�� ,�)��] ] ]
-�>)+ Y(��6+� �� >� 
�)� ;' ª4!� 

 5b%§� ¨�e+ l"
$�+� \ �« E (
2FNS�G�O−G�� :H 
 = >%"Y"b$+� ��P+�  . �D. @�)� X" 8��� #�� \q� X 

 ?g T��+� �� ��"�*u�  ." �)P+� �Q
� #�)�" 8)%" #�)� ��
��� eu� ��sU� �� � k�u� � 
� �We7 b� Ybg �P�)� �D. ?�"

Y�
t n� ?� � ¬ @� Ybk+� �"� � n� ?� �>P� ��� ��� ;
4 �4
 X' c+D� @� ;! T¢��� X" @`�! Ybk+� �"q� T. �:+ ;Y�
t

�D*+� 
K§� �Q nK Y�
t b� = >P+
�	
6� �� �:+" ;#� 	b : X #�'



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MTSMTSMTSMTS

 #s�
� �>P� � �Q ?� X" �Q
P+� ?� -� X �4 	
C� ^D. E -�
(�)*+� � , ��� �fs
2 = >P+� c+/ ;
4 ;'" �	
� ;! &' :  �:+"

 3��9)+ 
)*� � � #�! �2��+� ���	
6� I�
J�+� 82�7 �D. ?�" :
�m
� :A4qu�" A�)Pu� Y�>% �	
� ,( ~" #+ 1�+ 1>� Vqu�" :

 T��+� = >% �4/" ,( ~" n� ?� �>P� ��� ��� ;
4" �  
u 8>�+
� 
 ; 4qu�" ; �)Pu� #*Q �>%FGH ���  �We7 X Y=
�*+� 1�2 ;! 5 )*Q"

 �We� = >P+� 1�2 c+D:� ,Ybk)+ �We� ��' @� ,Y�
�+� #+
 , P+� ®�>%" Ybk+� = >P4 � ID+� = >P+�  ." ,#`*�+

v
��� = >%" �:e+� = >%"  Y"b$+� �bJ�� 
c+/ ?� 	�� 
¯" : � �Q< 
u Y�9P+� = >% �� ªK! �� ;!

 � 8r! -�� X" = >P+� c+D� 
~�+� #2" ?� �% �� � � :�
 �� #�� 
¯ � =�>u� = >P+� ;! 8)*� ,( ~ +� ; ��*� X" AZ~ $Q
 =�� � 
Q 
�+ \� 
�)�� �Q \�" ,
Z~ $Q #��
g �:� � ;'" ^
~��"]

;��' = >% �D." �bJ� 
���� 
|îu‹më@kîÔÈmZ@ @

 #92�!" c+/ E ^�
$K� ID+�"– °
9k+� #�+' -./ 
Q  . 
�� �� ��� ��� @�)|� 8�Q 3��C�" #6�+� ��s! �Q #6��" �Q" ��� 
 ����7 ��� 5b%§� ¨�[– Y 6+ ( ~" n¢� fs
2 Y"b$+� = >% ;! �Q ±

                                                 
FGH��9g  :#��² 5�67� 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MTTMTTMTTMTT

 #6��" �Q" 5b%§� ¨�[ =
2!" =
�! ��" 	 6+� �D. ?� �+��+� �+=U�
8)�! &
*7 ��" ,	 6+� �D. �9g ?� 	X�$%b+� 

ñëýnÛa@†ìv�Û@�jØnÛa@Ê‹“í@ÝçñëýnÛa@†ìv�Û@�jØnÛa@Ê‹“í@ÝçñëýnÛa@†ìv�Û@�jØnÛa@Ê‹“í@ÝçñëýnÛa@†ìv�Û@�jØnÛa@Ê‹“í@ÝçÛa@À@Ûa@À@Ûa@À@Ûa@À@ñý—Ûa@�Ë@Àë@ñý—ñý—Ûa@�Ë@Àë@ñý—ñý—Ûa@�Ë@Àë@ñý—ñý—Ûa@�Ë@Àë@ñý—____@ @@ @@ @@ @

 T��+� �� \ ��Q ��9g �� =�� ��Y"b$+� = >P+ ª4 #�!  �
 ��� ��� �� , 8)*+� @.! �*� #�*~ 3��� =�" �:+"�  ����� ��%� 
 � �� 
�H���4 ���4 ,�% ,������� �# �dj� ,����� ��<CA 	�>� � � � �� � � � 
 � �� � 
 
 � � � � �� � � � � � � � � �� � � D)١(   

−+� @.! � , -./  Ybk+� E Y"b$+� = >P+ n�:$+� ;! &' 8)*
 ��sU� -.DQ �D." ,5�6$u� ��� ��� 3��C" Ybk+� ?� 
%
�� ��%]

8.n�" �*��U�� 
− ;! &' #�+ � ��! E c+
Q" �����  �!" T*�
e+�" �¦! -./" 

 Y"b$)+ = >P+� ;U 
`�! ��% Ybg n� E Y"b$+� = >P+ n�:$+�]
bk)+ = >P+
48.��� Y� 

− E X Y"b$+� = >P+ n�:$+� ���"qQ 5�� &' 5 � -./" 
 ��% X" m
$4 �Q �� =�� � #�! 8$>�" Ybk+� ³�
K X" Ybk+�

c+D�� 

                                                 
FGH  ��J)$+� E ��
C� 	
�" , ="�=  �!FN�NMH   ." ª:u� �� ��� I��*+� #��

 \ �>u� E I" �+� 	
�" ��*~FS�OOG H��*~ ^=
�%'� 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MTUMTUMTUMTU

�C:�� '?	 6���	 �%)H4 : 
 F`��t�� F`��� Q [�(ST UV�z :X 

 ;'" ,Ybk+� v��>% �*� ?� 
´=d� Ybk+� ³�
K  b7 ;
4 ;¡�
 E b7 ;
4 �D4 ,
`�! v��>P+� �Z�. ?� 
´=d� ;! @`�U
� Ybk+�]

����� °! �� l"�� 
 �<8�B�� Q ��� ��A "�� 6��S\UT\r: X 

 	
6� ,
�Q 8�)P$+�" Y"b$+� = >P+ n�:$+� E 8�b$K� 
Q!"
 � �  �!" i
9%'" �¦!" T*�
e+�, �����  �!" : 

 E #%!� ��� �/' ª:�" ,�>% �/' µ
$+� ª:� n� E" Ybk+�
Ybk+� � 

c+
Q 	
� c+D4" A*�
$+� �Q ��
, �� c+/ l"�" : E ;
4 �/'
Ybg n� E ;
4 �/' #�� �)$K�" , Ybg � 

�¦!" T*�
e+� ;
4" : �>P� ;! =��! �/' #��� ���� ;X 6� � 
5��U� 	
� : = >% E #��� ���� ;
4 #�! �¦! �� vªK!" � ;<�6+�
+� E 5
Q§� �)K;
`Q� E ��"�W � 

	
� : = >% E �´��! ;
*��� �
P� �� 8)PQ" ��n% ��� ;
4"
ª4 �/' Y"b$+� � 
�¦! 	
� : T��+� ;! �>� �� @s�" 3��� E �D. @K��� �4¶;
¶ 

�¶�·�¶�̧� ¶�¶�·#¹Q ¶�¶$+� º:·�¹� ,n¸8º� ¶	
 :Q¶�·[ ¶� (
¶�¶" �¶Q¶[ �¶� (
¶� ¶�·�¶� �¶�¶�·#¹. ¶̧
��� 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MULMULMULMUL

�i��:Z� ��A �!�| 6�S\UV}V:X 
 ��� ��� 3��� �4/�� �D. ?�" Y�>P)+ ª:� ;! ��P+� ;! #��"

 #%!� ��� �/' ª:� c+D4" 8)*+� @.! �B4! -.DQ � 
 ��YZ� �!�| 6��STU\Vz :X 

 	 �  ." ,Ybg n� E �>% ;' = >P+� n�:7 �Q #��� ����"
�
$$�� n�:7 
rU ,T*�
e+�� 

= >P+� ;
4 ;'"�¦! ��� ,Ybk+� E  : #+ �P� #�U #��� ���� #�!
^n� c+D:� �=���Q ;
4  + ���+�]� 

�
6+� 	
� :-.Du� £
��" : ��b� E ���+� @© ;U ���� X
��� ��� 3��� ;U" ,
�Q 1�+ �~� Q :� T��+� ;! �  E #)*�� X ;
4 

= >P+��#�)� ��$Q 3���  ." #��� ��� T�*� � 
 �v Q [�( 2)8Z�S]UWWz :X 

 ��+� ��� ;U ��+� ���� X" = >P+� &' l �� E ª:� ;! -9$P�̧
 �4 = >P+� �Q #%!� #*�� ��� ª:�" ,= >P+� &' l �� E ���7 X

�q� 1�+ ��% n�:$+� �D." ,Ybk+� v��>% E @*��� 
 � E"O�L	
�  : ª4" l � Ybg n� E Y"b$)+ �>% �/'
 ���� 5���»+ Yn�:7 E @*�� �4 #��:�Q "D� Yn�:$+� ^D. E #���

 	
� ,��+� ��� n� �Q l )+ l�K! Yn�:7 ª:� 8� Ybk+� E 5���§�

��
9g! :�q� 1�+ -9$PQ l �� n�:7� 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MUMMUMMUMMUM

 ��{4P� '<H Q ��%�R�� 6��S]UTV\:X 
	
� 8� ��� ��� 3��� �4/ : n�:$+� \q� #�! ?� 	�� 3��C�"

+� = >P+Y"b$ � 
 FB�Z� ���� Q [�(S\UT\T :T\V:X 

	 6� �Q ��� 
Q! :ª:� b� Ybk� �P�+ 
r'� 
Q" =�« = >% #�U
 �� 	 %� �� =�"� ��� X' ª:� ;
4 #�! 
�� 1�+ = >P+� E 

 3��C� �g ;' = >P+�F��� ��� 3��� H ;
4 #�! 
`�! #�� 1�+"
= *� �� �>P� ;
4 @� ,�� 8� 5 6�� 

/' ] n�:$+�" @�+= &' ³
$� � ��*7 5
�6+� ;U ,n�:7 X" 5
�� b� �
@�+= &' 
`�! ³
$� �4/�  

|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈmZZZZ@ @@ @@ @@ @

− �>% �/' n�:$+� m
�9$%� �Q �*��U� ��sU� #�+' -./ 
Q 
 T��+� ;U ;#92�! 
Q  . Ybk+� E #%!� ��� �/'" Y"b$)+ � �  ;
4

��� A� ª:� 8� �>P� A� ª:� 
)4 Ybk+� E c+/ @*�� 8� #%!� �
����FGH� 

− �Q I��� �2��+
� ,Ybk+� ³�
K Y"b$+� = >P+ n�:$+� 
Q! 
c+D� �� ="�" 5�*+ #$��"qQ  5�� &' 8)*+� @.! �Q -./ �QFNH ,

                                                 
FGH#�)� ��$Q  :#��² 5�67� 
FNH ;U �#+ %�" �� #�� 
Q X' 
�Q \q� b� ,� C� v�=
�*+� E @gU� �− ��� 6+� � �� 

=  



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MUNMUNMUNMUN

 �/¡� ,�+�Pu� �6�% ��" i�
�+� �Q £
��  � Ybk+� ?� £
�6+� 
Q!
Ybk+� ³�
K Y"b$)+ �>P� ;! =��! &
*7 ��" �D. ,n�:7 n� �Q �>% 

?�!" 8)�!� 
éîÏ@õbÇ‡ÛaéîÏ@õbÇ‡ÛaéîÏ@õbÇ‡ÛaéîÏ@õbÇ‡ÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

− T��+� ;
4 �+
� �es
� �� � @�)+
� ;<�6+� = >% E 	 6� � 
73��4 7��p� ���4 7:�� sx4 7C* �)C� �8(4 ���� � � � � �
 � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � � �
 � � 
� ���)١( 

K�= 	
67 T$+� = >P+� ���=! �Q (
�= I! 	 6� ;! � �" @
Ybk+�)٢( 

ñŠì�Ûa@‹‚e@À@ñ‡v�Ûa@oãb×@aˆgñŠì�Ûa@‹‚e@À@ñ‡v�Ûa@oãb×@aˆgñŠì�Ûa@‹‚e@À@ñ‡v�Ûa@oãb×@aˆgñŠì�Ûa@‹‚e@À@ñ‡v�Ûa@oãb×@aˆgZZZZ@ @@ @@ @@ @
*− (
[ ;'" �4� (
[ ;¡� Y� P+� �K< E Ybk+� E Y�>P+� !�� ;' 

#�)� �� �4�� 5
� 8� �>%� 
= *PQ ��� 	
� :"v�>% �Z[ ;'" ,�*4� �Z[ ;'" 	
� #�" 

 �� "���" ��6)� �� ^ 9�" I!�+� m
9g!" i
9%'" 8B�K �� ����+�
i"½Q" @����� 


�i"½Q 	 :  �� ��� 	
�" Y�>% 
.�K<" Y� % 84��! !�� �/'
                                                 

= 
 � ,I�*P)+ �*�
�+� �*���+� 8�%
6$+�" i"��+�" �*Q
|� 	 gU�"MN� 

FGH  IDQW+� ��9g :FSxNOH ="�= °! ��9g" FGxGxHT������+�"  FGxzzH 
 ��J)$+� E ��
C� #�� �:%"FN�Nz �H 

FNH  mDu� �� \ �>u� � ��FS�O�G�H 



ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ìæøjÖ]<�çr‰ 

  

MUOMUOMUOMUO

 �>% ;'" ,Y�>P+� �Q �*4�+� ;¡� ,�>P�)� (
[ ;'" (
[ ;' �4n)�
�4n+ 8� Y� % 5
� �/' !�6�)�"#�� �� ��� �� I"� " 8>�+
� !�� #�! 

l�K! Y� % !�6� 5
� 8� 
�� �>P�" 
*)١( 

—Ûa@À@Éàn�¾aë@ùŠbÔÜÛ@†ìv�Ûa@lbjzn�a—Ûa@À@Éàn�¾aë@ùŠbÔÜÛ@†ìv�Ûa@lbjzn�a—Ûa@À@Éàn�¾aë@ùŠbÔÜÛ@†ìv�Ûa@lbjzn�a—Ûa@À@Éàn�¾aë@ùŠbÔÜÛ@†ìv�Ûa@lbjzn�abèuŠb‚ë@ñýbèuŠb‚ë@ñýbèuŠb‚ë@ñýbèuŠb‚ë@ñýZZZZ@ @@ @@ @@ @

	
� ��� �� �� ��� ��� �� ��
� �� :" �� 	 %� ;
4� !�6� 
 �~ Q 
���! �� 
Q �$� �>P�" �>P�� Y�>P+� 
�� Y� P+� 
��)�

#$�2"
)٢( 

 m
�¾� �� ��� ����  ,@9�+� Y� P� ª�u� ?� �*�|� 5 � !��
|� ��
4 �/' �$� £
�+� �>%" �>P� 	f� Y�>P+� (
2 �/' �$� �*�

	
� Y�>P+� (
2 �$� 
¿ !�� �)�
6+� : ��� = >P+
� ��� 
�' ,£
�+� 
´��
#�)� 8�' b� �>P� � �Q" m
g! �6� �>%�� 

 ��� �>P� �"�)٣( 
	
� ���� °! �� :"!�6� ,��$*+� Y���. °! �Q ��)g : #sŒÎ) â!$uΚ¡¡9$# 

ôM ¤)t±Σ$# 〈 �)6� ,�>P� :� °! �)K 
¿ v�>% 	
� ?^D. 
Q 8%
6+� 
^
6+! �$� 
�� �>%! 	��! b�"

)٤( 

                                                 
FG H T�¢u� �Q A$�>�+� A� 
QFG�xSN H 
FN HI�
J�+� #2�K!F :GLMOH8)PQ" ,F :OMO�H 
FSH I�
J�+� #2�K!F :GLMMH 
FxH I�
J�+� #2�K!F :GLMy H8)PQ" ,F :GGL−OMy�H 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MUPMUPMUPMUP

 ~���Z� Q [�(S]UWWT:X 
 E ;
4 (� % ,�bK b� ��$Pu�" À�
6)+ ��% Y"b$+� = >%

m
�+� E 5�6$u� ��� ��� 3��9� 	�$%�" ,X 5! Ybg� 
 i��:Z� ��A Q4S\UTzz:X 

 #��" 
��4/ �4 5�6$u� Y���. °! 3��� �4/F�)6� : ^D. 
Q
>P+�?Y� H = >P+� V�7 l!� �Q cP� c+D�" ,�
:�' 5
�$%�  .Á

 ���� ;�� c+/ �� m
�" ,@k�u� E #4�7 l!� �Q" Ybk+� E Y"b$)+
 ��)� ;! �*� Y���. °! ?� ��:�� � I�
J�+� ��� �4 ��)% 
�! �D4"

c+/ �bK ?� @�*+
� #�)� 
>$�� X" �+�Pu� ^D. E ��P+
�� 
�� ��A "�� 6���: 

 T��+� ��+
¥ �Q ���� @�� I!"�^�*� ���[��+� (
�)¾�"  �
 �.
Â ;U ,Ybk+� E Y"b$+� = >% ���"qQ ?� 	�� 3��C�"

 ^= >% ;! i
�P+��Ybk+� E ;
4 � 
 '<��� Q ��%�R�� 6��S]UTVT:X 

	
� 8� (�)*+� �*� 5b4" ��� ��� 3��� �4/ : 	�� 3��C�"
u = >P+� ���"qQ ?� �>% �/' = >P+� 
�� \q� T$+� ���� ��% �


� À�
6+�� 
* * * 



†Ó�Ö]<�çr‰†Ó�Ö]<�çr‰†Ó�Ö]<�çr‰†Ó�Ö]<�çr‰ 

  

MUQMUQMUQMUQ

‹Ø“Ûa@†ìv�‹Ø“Ûa@†ìv�‹Ø“Ûa@†ìv�‹Ø“Ûa@†ìv�@ @@ @@ @@ @

���� � ��	
� : �� ������	 ,������ ������ ������ ��
������� ����� ����� ��� ��	 ,! ���" 

énîÇë‹“ßénîÇë‹“ßénîÇë‹“ßénîÇë‹“ßZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �#���� $% �&��'� ,()*)�� �#���� )�� �+,�� -�./ $�* 0
���12� ��� �� (�#3��� �#����4 ,(�#3��� : �6 ).�* �7 !83�* 91:

;<�- ���1�� ��+�0=� * >��? @� �A ,-�./ B  : ρβÎ)u (#ρ‘‰ãès? |M yϑ÷èÏΡ 
«!$# Ÿω !$ yδθÝÁ øtéB 〈C ������: :DEF)١( 

‹Ø“Ûa@†ìv�@ÝîÛ†‹Ø“Ûa@†ìv�@ÝîÛ†‹Ø“Ûa@†ìv�@ÝîÛ†‹Ø“Ûa@†ìv�@ÝîÛ†ZZZZ@ @@ @@ @@ @

 GH��� �7� I� ���8J�� K�LM	 )./ 9� N* �%7 OP�Q �R: ��M 
 ��)�� $%	 �S�� @�" 

T&�� $� P�U�� $�  :V7W�XX��� HY G�/ W.W)W' YZW [Q WP�WO\M Y3WT�\� W]Y% Y$W 
���W#WZY� Y/^[_W` �W W)W��a)٢( 

 9�4	 K��% $� !�M b*)c	" """ G3�� =�c� d� e��Q �17 ���H4
@� �MR : f�#/ ,fH'� ;� g�A� ]� f��h	 ,ij1 ]� f��h )�X

9?�k d�l� m/ nHQ d� o	7 p��k q�k :r�7 K��% $� !�M �* !

                                                 
tu v m3#�� �r�� $%tEwuxy :uxzv�{?	 �L8� ," 
tz v|4�c� =�� : }�~3�� BtzwDuv O�)�k ����~H�� ����7 )��	 ��8k O-��/: ,

P�	���	t :zz�"v 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MURMURMURMUR

=�� :�7 f4��	 ,�)Q�/ q��~40��4 P�Q )�  " @� =�/� �R�	� 
��1	rH* ����� !�L4 ,�.j�� (_k dk Z' ���� @� ���3�X"

)١( 
éîjäméîjäméîjäméîjämZZZZ@ @

 �H� =�H 3/�	 (��S� �+,�� -�.�� ��,* n� P;��� �3��
?� �7 (_J�� �	� $% O�81	 

 (_J�� d� �/��� ,(_J� ��,* �% 9� ��,* �j<�� f���0− 
�� �� �	��� =��	(_J� ��,* � K�R d� P���	 ,(_k e" 

(	_3�� -�./ B ��l��� B �*�4 nM =���7 �) ? )�	" 
 

                                                 
tu v ���~H�� 9Q��7−,�&���� T�3M b*)' t :EEu�"v 



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

MUSMUSMUSMUS

ìè�Ûa@†ìv�ìè�Ûa@†ìv�ìè�Ûa@†ìv�ìè�Ûa@†ìv�@ @@ @@ @@ @

 ����� �� 	
� ���� � ������ ,������ ������� ���� ��� 
 !
 �"# � !�$ !% �&'� :) ���� ,��	
� � �	�� ,����� �� ��� ��� � � �� � � � � �� � � � �� � � � �� �� � �� �

 !"#� $%	�� � & � � � � �* )١( 
éàØyéàØyéàØyéàØy@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

+�� ,-. � /0�� �1 ���� � 2���� �1 �,!�3�� -�. 45�� 6!�7
−9� :!; <= +��� >��?" @A�$� ,!�B�� �&C D�� �E�� FG 

ìè�Ûa@bèîÏ@Ê‹“í@�Ûa@Þaìyþaìè�Ûa@bèîÏ@Ê‹“í@�Ûa@Þaìyþaìè�Ûa@bèîÏ@Ê‹“í@�Ûa@Þaìyþaìè�Ûa@bèîÏ@Ê‹“í@�Ûa@ÞaìyþaZZZZ@ @@ @@ @@ @

'−)!*� +,-.�/ 0�1 2 ��� : 
 <1 ,4B�%� -�. ��H I�BJ ,K-$�� ���LH �H 9� -�. M�-N   

 9�  �$O� " -P$ �"# Q"1 RBS T�B5 ��B.� +�U�� �# � V!

>7 � WE� X"-P$QB�� <1 >�
 D�!5 �C� �-P$  G T!��� !Y-P$�

��� GT�BZ� �� [� !� <!E�"
)٢( 

4−5�6"/� 7+8 9 :; ��� : 
 !
 ,KO-\� -��$ ]1 M�-N : 9�  �$O  !
� :)<  :; ���� � � �

:-/� =">%�� ,�6�?� @� �ABA CD � ?+E ��� ,F�BD 9 �+G�� � � � � � � � � � �� � � �� �H � � � �� � �H �� �� �� � �� � � IJ%/! � � �� �

                                                 
^_ `KO!a��� �5+b1^ :cdeG` 
^e `KO!a��� �5+b1^ :_efg G`QB�h��^ :ij−cdg`,��, �hH1� ,^ :_gfk` �hH�� ,

�5!�^ :_egj`����. �H1� ,^ :_l_eG` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

MUTMUTMUTMUT

 �	K CD �� ��� ,��	E �� LJM N�+OP +O	E �A ,IQ%.P� �� C8H � � � � � � � � � � �� � � � �� & � �� � � � � �� � �� � � � � � � � �
��>%-�/ �%R"� �.�� S�?* ���T� CD �� ��! ,F�BD F/ I6U;� � � � H� �� �H � � �� �V � � � � � � � �� � � � � �� �� � � � �*)١( 

W−XBY/� �.E �� LJM ��P ��� : 
 ]1 �. !
 ��. 9� mO �+�+C" ����� !�H n# � +�U�� − �1 

 o���−��-��� �p ��  !�S ,QB�S  :  !�S ?r���1 9�  �$O !� ����
 �������H!L#�  :?)�QE �� [G����!
  :Q�� G Qs ,X�+b1 X��7O n�S

X"-P$ -P$" -�$  !
 " t+u%� �� n# vH3�� �H ��+. r�1O�
 ,X��7O,QBE"� QB�S !
� X"-P$ -P$� ��H !� n# Qs  : >�S �&EC
 ������)٢( 

\−5�6"/� 7+8 9 7�] ���  : 
 9� -�. �. �w�B. �.� )  ^� )�P? �� � � �− ���� � − ",_/� CD � `

 +O	� �	K $%�D )�M a�� ��! )�Q� XBY/� 9 +E]� F/ L%Q� �	K� � � �� �� �� �� �� � � �� � � �
��P ��+6� N�+OP� � �� � �� � ��*)٣( 

ämämämäméîjéîjéîjéîjZZZZ@ @@ @@ @@ @

O��wZ�  !
 : �&x� ,	�wPB� <!"-P$ y!?7 +z7AS ����$ !�$ ��
                                                 

^_ `�� �5+b1QB^ :cd_` ����. �H1� ,^ :_lgk `,��, �H1�^ :_gekG` 
^e `KO!a��� �5+b1^ :_eed G` QB���^cdf`�h���. �hH1� ,^ :_l_l` ��O�-h��� ,

^_kld` 
^f `KO!a��� �5+b1^ :_eej G` QB���^l_−de` ,��, �H1� ,^_geg`�5!� �H�� , :

^_e__G` 



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

MUUMUUMUUMUU

 -{1� �?��J �H1� /�!�� ��S!0��  !
−Q��B. 9� <��|O− O��}� 
X�H!���G 

~+?�!7 ������ � ���B� -P�� ��1 n. :RB��� O��} <1 QB.�� )١(G 
†ìv�@Ý«†ìv�@Ý«†ìv�@Ý«†ìv�@Ý«@@@@ìè�Ûaìè�Ûaìè�Ûaìè�ÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

 4��H r?B�b�� ����� >� � M�,!J�� r?B�b�  ��
1 /�p
�w���: 

 ����� �. ,O� y-�H� V��� >�
 ,�P��� <1 QB.�� � &b1 �p�S ,
>�S�� � ��?B�b� �E�� �"# >��" �� y1351 �5� KAH 2a;G 

��6/� Lb� )��M� "#�!: 
 @*� 9 c6��-/� )�Md4e4\f:g 

 �C� V��� >�
 <!������ �,!�3�� � !�-�. �B7 ����� ,�P$
+b��� ,�$!�����+��� �� G 

 @B	/� LJP 9 h�id'eWjk:g 
.�S+� +?�5 �H 9� -�. �.F !) +O	%�� ,F�BD 9 :; I� � � � �� � �� � �� � � �

��	E �� +6� N�+OP� � � � � �& � � �� � ��* �w�3b �H� �LL#� −  ��� �� ��,1 �� �&�S 
 va��!H  ���!S rS+. !� !�|O!. -
 ��E�� !�B�� V��� -�H -P�� ��=F

��� t+
1rS+. R7 M�,!J�� XH 	wZ� �= �+G 
cQ,%J/� "�� ��� l��m� )�M: 

                                                 
^_ `K����� ��H QB��^ :f�dg ,d_G` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NLLNLLNLLNLL

 ����� �. !���O� ,/�&H +�1 ��1� V��� >�
 ���B� -P$ ��1 
 -C��; R'� ��L# !Y7� ,�H +�1 ��1� V��� -�H -P$ ��1 !���O�

 !
 Qs ,VE�� !C+7&H  ��� : , !��} ��+��� ���5 t����!H ��;��F
C�  !
!�H!L#1 �� vz7 4C&� �&G 

 7�J6n� ��8 9 h�idWe44k:g 
 !��1 +7p� t!��� � V-�" R7 ����� ,�P$ M�,!J1 +7p <1 -�HF

 !
 ,:RB��� �b : !� XH �
+?��� ���� KO!a��� V!��� 	��# +C!��
 �� V��� >�
 -P�� <!����� �?S ,�,!�3�� �1 <!����!H ����� <!7 �p=

-P�� �,!�3�� Q�-��� � ��S!0��� �3%�� /�!�  !
 +7p !% /�&H� y-�H 
 !% ���$ V��� >�
 ���wB� �O�-" ��1 n. ��S ����� -�-Z� � >{�F
 ,�,!�3B� ~+���� �� V��� >�
 ,�P��!H +��� -��$ ]1 M�-J �

�U?�� :)CD � ?+E ��� F�BD 9 �+G� :; ��� � �� � �� � � �� �� � �� �� � � �� � � � :-/� =">%�� � � � � �� � �
��	E �� LJM N�+OP +O	E �A IQ%.P� �� C8 IJ%/!� � � � � � � � � � � �& � � �� � � � � � � � �� � �� � � � � � *)١( 

 V��� >�
 -P$ :!; <= va�� !��1 ��S!0B� <!s Q�-
  �
 ��F
 ��. ��+��� 6��z� y-�H :!; <=��������� �L5O� +� R7  G >���

n. �!}�� yv�� K,O�!%� >�S�� � �\� R�=� ,y���5  − �&�� 
 � !�� ��S ,+� R�S M�-J >7 >w���� ��1 �= -{1 4Cp� K����� �B�1

KO!a��� �� � ������ y+7p V��� >�
 ��S -P�� :� ��S ,+�G 
                                                 

^_ `�+� ��$ ��L#yv�� QB�� � �C� �G 



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

NLMNLMNLMNLM

 o%p%� I�q r!�.U/� s�pt 9 h�id4WeWf:g 
= ��3��� <1 �= ��HO�� �w��� �!�"1 �� vz7 4Cp ,t!�L�$�� � R�

�!5 y-�H �1 V��� >�
 	�wPB� -P$ �� ��1�G 
 ��/� )�Q/�!: �.� !�� ,�B�
 �B�S 4� V��� >�
 �.� !� <1 

�w��� �� yv�� -{1 V7  -� �&C n.� ,y-�H �= >�?� � y-�H : �C�
��L��� G ,�P��!H +�1 ��1� ,KO-\� -��$ ]� /0�� M�-J +7p Qs
��� >�
 !
 Qs V��� -�H ,�P��� ��S� ��-��� Kp M�-J� V : �&�S

 !Y7� V��� >�
 ,�P��!H ��S +�1 ��p� ,�P��� Qs V��!H +��� ��S
t!��� ���� ��� +�1G 

†‹ÐäàÜÛë@òÇbà§a@À@ìè�Ûa@†ìv�@âbØyc†‹ÐäàÜÛë@òÇbà§a@À@ìè�Ûa@†ìv�@âbØyc†‹ÐäàÜÛë@òÇbà§a@À@ìè�Ûa@†ìv�@âbØyc†‹ÐäàÜÛë@òÇbà§a@À@ìè�Ûa@†ìv�@âbØycZZZZ@ @@ @@ @@ @

âìßd¾a@é�í@�ë@âbß⁄a@bè�@aˆgâìßd¾a@é�í@�ë@âbß⁄a@bè�@aˆgâìßd¾a@é�í@�ë@âbß⁄a@bè�@aˆgâìßd¾a@é�í@�ë@âbß⁄a@bè�@aˆg@ @@ @@ @@ @

�� � !�$ �p= V!��� <1 n. :RB��� �?"� -P�� <1 ��B�S ��
 9�  �$O �. /�&H M�,!J�� 6:!5 R7 ���B�� V��A%� /�&7� 

��� � V1 !�$ :��$ ��!�= 	� -P��G 
h��6/� )��M� I� �u6� LQ
�!H: 

 cM"v� w.x C8 c
yn� 9 h�i d4e4z:g 
 ��� � �p= /�&7� ,!�$ �p= �wEJ �wEJ� V!��� 	H!" V��A%�

 n�S ,V!��� !�$� ,+?�� �1 ��� !�$ :��$ ,�P��� � ���H!�� V��A%�
����!H V!���G 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NLNNLNNLNNLN

?#
n� I�� )�M: 
/�p n. QB��� >C1 �� ��. �?L� �� >7 	}1G 

{�|P� )�M: 
 ����� ,y-�H �1 V��� >�
 ,�P��� <!7 :��$ QB��� >C1 �!}= ��1 

�:  ),F� ��}%/ @��~� L6i ��� � � �� � � � �� � � � � � � � OP ����� � � � ��!+OP�� +� �� � � �)١( 
 ���H!�� ��B�S ,��S �7O-� � R�S V!��� !��S !
���� V��A%� <!7 �p=�F

�&C K�O ,y-�H �1 V��� >�
 <!7 :��$ ,�P��� � : ��N�� :!�. �.
K1+�� t!L#1� O�s ]1� ���0��� ��a����G 

{�|P�! IE�P I�� )�M!:-P�� Qs ��� G 
�B��� �.������ /�!�  !
�  V��� >�
 ,�P��� � ��S!0��� M

 ,�� � +EH ]1� -{1 �. /�p K�O� ,��v$ �H�  ��7 y-�H� !����7
�+b1 ��7 ��S V!��� 	��� QBS ���� �� �O!b >�S ��� ,+S!�%�G 

 C|n� 9 @�G I�� )�MdWekjg o/�	� ,d\fz:g 
���B� -P�S V!��� !�$ �p=� :�-P�� <1 X ¡%� n. ~+?S �

 �p�S ,��B. !� :!�
 �= V��� ���S ,�-.!�S ��7O ��� ��"!S �� �= ,���F
 V��� >�
 ���B� -P$ V!��� <�E� <1 �=� ,���B� �C -P$ � 1
 ,�"!S !� :!�
 ��B. ��H <!7 <=� ,��� !Y-P�� <1 V��A%� n. ~+?S

QB$ �p= !Y,�P$ -��� � QsG 
                                                 

^_ `KO!a��� �5+b1^ :igc`QB��� ,^ :k__G` 



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

NLONLONLONLO

:/� ��b"�: 9�  �$O <1 �P�S !�$  �wB�� ��� <�wB�%� -
/�&HG 

_ìè�ÜÛ@�û¾a@‡v�í@Ýç@âbß⁄a@é�í@�ë@âìßd¾a@bè�@aˆg_ìè�ÜÛ@�û¾a@‡v�í@Ýç@âbß⁄a@é�í@�ë@âìßd¾a@bè�@aˆg_ìè�ÜÛ@�û¾a@‡v�í@Ýç@âbß⁄a@é�í@�ë@âìßd¾a@bè�@aˆg_ìè�ÜÛ@�û¾a@‡v�í@Ýç@âbß⁄a@é�í@�ë@âìßd¾a@bè�@aˆg@ @@ @@ @@ @

 ,V!��� ��� �� !�$ �p= Q"¡%� ,�P$ V-. �= :RB��� O��} 4Cp
 ��S� QEN� �H ���!�� M�-J Q��PJ�) �^� )�P? S� �D� ��� �
%� � � � � �� � �& � �� ����� ,

,@�Q/� I� Li? 0>8 ��� � � � � �� � �� � � � �$�Q� � � � � : ,�b?�Y��� @�Q/�  ��"� �^� :�"E� � � � � �� � � � � �� �� � � � � �
$�Q�� � � � :?����; �� ,��%�� L�A�!� � � &� � �� � � �� � �GGG "

)١( ����� y+�A� �� ,M�-N� � 
���� �� ¢���� !� -�H ����� ,�P�HG 

<�+b£  !
� : ����� <� ���B� -P��� � !�$ �� >7 +�1 
,�P��!H �"#G 

)��M���6/� Lb� : 
 �J�/� �!�m� 9 h�id44k:g 

��. 9� mO ��S!0��  !
 :) ,�P$ S ��!�= IBb !�$ ��
��B.*G 

K,O�!%�  !
 : V!��� IBb y��$ QEJ ¤�$ R�=� ��L# �&C�
 ����� �  :):!�w| �w��� * -�+�–QB.1 9�� − K�O !%� ,���B� :!�w| 

 QEN� �H ���!�� <1 GGG�� M�-J �!$� !
 ,t!� : �"# �� ¥+S RBS
                                                 

^_ `QB�h� �5+b1^ :cfd `O!hs�� �!h�� �� � K�!hL����^ :ecel `��O�-h��� :
^_cgeG` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NLPNLPNLPNLP

,�P$ <�� y���� ��!| ��� ,����� ,�P�H y+�A� �� /�p �. y!¦ 
 V��A%� <1 �+" �1 ,<���%� V��A%� �. >wL�� -
 V!���� <���� �����
 Qs ���!z�� r�!7 �z�!z��� ���!z�� -�H n�S ���!z�� ��7+�� � V!��� �O,1 ��

= �!�"=� -�0��� �+" ��B. ,-�0��� ��. >w§ -
 V!��� <�E�� ��!�
�:�+���� V!���� ��. >w§ !% V!��� <�� ����� � /�&ES  �7O,1 �p=

��1 ����� >wL�H <!7 ,!�5�� !F�7O /�p <�7 	� !�7�OF FG 
 c
yn� 9!d4e4z:g 

��� -P��S ��!�= ���� <1 �= ,�P$ V��A%� n. D��  !
G 
F.��!:�$ �p= V��A%� <1  ��!.  �
 � ��B. ,�P$ S ��!�= <�, !
QB��� >C1G 

?#
n� I�� )�M)١(: 
 ,+?��� ,�P$ V!��� IBb !�$ �� n. D�� <1 n. ���}1�

��B.  !
 , �LE�G 
 C|n� 9 h�idWek' g o/�	�\�j: 

 ,���B� -P�� <1 V��A%� n. ~+?S V!��� ��� �� V��A%� !�$ �p=�
�� <!7 �� -P�� <!7 R7 9�  �$O <� �+S �� !�!�= �1 �,+?F F� R7 +�1 

 V��� ��B. 2¨ �� ,����� @-P�H �"# � QC�1 �� >7 !?�£ !�,O�1F
/�p � Q����� >§ S ,V��A� �� �,+?�� �� !�!�= /�&HF FG 

                                                 
^_ `O&�%� �H� �!}��^ :©iG` 



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

NLQNLQNLQNLQ

|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm@Z@Z@Z@Z@ @@ @@ @@ @

 !�$ �p= V��A%� <1 ��  :RB��� O��} ���= 4Cp !� K-�. �5�+��
��� �� �+�+C ]1 M�-J /�p >��,� ,��$ ,�P$ ��B. D�BS V!��� 

 ����� <1 ��S� �L�L# � KO!a��� �5+b1 K&�� �  !
  :) QE� <�B��ª « ¬ ¬ ¬ «
Q��B.� QEBS ��®�b1 <=� QEBS ��H!#1 <�Sª ª ª¯ ª ¬ ¬ « ¬¬ ¬ ¬¬ «« «¬ ¬ ª ¬ ª ¬ª ¬ ¬¯ ¯*^_` °-LH O��wZ� ±�J�� ,

QB.1 �!�" 9�� �&C ,V-��%� ���!��G 
@aˆbß@aˆbß@aˆbß@aˆbß_8bä×Š@Ú‹m@ëc@†aŒ@âbß⁄a@æc@áÜÇ@aˆg@âìßd¾a@ÝÈÐí_8bä×Š@Ú‹m@ëc@†aŒ@âbß⁄a@æc@áÜÇ@aˆg@âìßd¾a@ÝÈÐí_8bä×Š@Ú‹m@ëc@†aŒ@âbß⁄a@æc@áÜÇ@aˆg@âìßd¾a@ÝÈÐí_8bä×Š@Ú‹m@ëc@†aŒ@âbß⁄a@æc@áÜÇ@aˆg@âìßd¾a@ÝÈÐí@ @@ @@ @@ @

 ���� <!7O1 � 2�� �1 ,��  V!��� <1 QB. �� n. 45����
 �� ��� ,QB�� �C� ���H!�� ��� � ��� V!��� �O!?�� ,�+?��� K���

�"# rB�H �-w. 2���� �1 �,!�3�� � +w�$�FG 
��6/� Lb� )��M�: 

 C|n� 9 @�G I�� )�Md4eW�4g o/�	� ,\'\: 
 ����� <1 �� ��� S �-P$ �1 ��7O ,�� -
 ��!�= <1 QB. ���
 ,��S �b � �&C� ,V!��!H ����� ,�3�!Z� ��!N� n. ¢��� >H ,!��B.

�!�"  !
 -
� : Ÿω ß#‾=s3è? āωÎ) y7 |¡ø�tΡ 〈 ²:!���� :ik³ 
 s�pOn� 9 �!�
/� )�Md\e'W�:g 
�S �S V!��� �+" �p= �1 V!���� 	|�� � -�
 <AH !|+S <!7 <F

 :��$ I��%� y+7p !% ,�7+" � ���H!�� V��AwB� 3� � ,	5+� �� ��E.
                                                 

^_` KO!a��� �5+b1 ^jlk`G 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NLRNLRNLRNLR

 �7+" <=� ,�"# rB�H -�S �-w. �7+" �� ��� ,���$ �1 �-w. �7+"F F F
�,+?�� Q��� �
O!?� >H t��� v� �B�?S ���$F FG 

 ��Y�~� 9 h�id4 e'4\ :g 
X���A%� V3B� ,y�7+" �BS ,yv�� I��%� ��!
 ,!�$ �p= V!��� ����" 

Q´# ,!�S T!���!SG 
!%!. ���"� �� �#� �"# rB�H 	5+� � <�SFG 

 r��/� o�!+n� 9 h�id'e4'k:g 
 !�S ,Q$!��� �H <��L$  A$ : ����S !�µ n�S !�$ !�!�= r�1O1F F

�
� ,y��$ ��S+. -
� ,�H <�-��� �?Bb �¶ V�
 V�
� ?y���H ���$ V
 !
 ?y����� QBS ��-�
 : V!��� �# r  -
� ,�-�!. ���"� �� -���F

 V!��� -P��� ,����� �� -�
 �� �#� ,-w�" v� n. ���"� �� �#�
 ����� � �� ��� -P��� ,V��� -�H X"-P$ y���H !�$ ��� y����

V!��� I�!¨ �� y��$ n.G 
Q$!��� �H�  !
 :� 9�  �$O <� !
  :)F� ��}%/ @��~� L6i ��� � � �� � � � �� � � � � � � � 

 * y��$ � V!��� 	� -P�� <1 -�
� ����� � �¶ V!��� IBb �� n�S
��� � <=�G 

_ÝÈÐí@aˆbß@8bî�bã@ñý—Ûa@æb×Šc@åß@bĆä×Š@Ú‹m@åß_ÝÈÐí@aˆbß@8bî�bã@ñý—Ûa@æb×Šc@åß@bĆä×Š@Ú‹m@åß_ÝÈÐí@aˆbß@8bî�bã@ñý—Ûa@æb×Šc@åß@bĆä×Š@Ú‹m@åß_ÝÈÐí@aˆbß@8bî�bã@ñý—Ûa@æb×Šc@åß@bĆä×Š@Ú‹m@åß@ @@ @@ @@ @

 �-w. !�7+" :��$ �"# rB�H V�+J�� �v�E" �C �7+�� <!7 �p=F
���$ V1FG 

 �7+�!H @A� <1 ��B�S V�+J�� �v�E" v� <!7O�� �� !F�7O �+" �p=



çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰çãŠÖ]<�çr‰ 

  

NLSNLSNLSNLS

 ,�B�
 �1 V��� -�H ���� �� :!����� -�H ���B� -P�� Qs �7+" K&��
 /�p � ,+?�%�� V!���� ,y-J� ����� ,�P�H WP�" � <!7O�� <�

:��$G 
 S
Q.	n� 7�] C8 S.pn� =�/� 9 h�idWe�'j:g 

p= ���S·� R7 6�!J °s �� �B¨ S !�7O �+" �F: 
)!*� )�m�:��5+�� ��B. 45� �B� �= >�� <1 >�
 y+7p <= G 
o%���/� )�m�: �� ��� ,	5+� � ���S �B� �= >#� <1 -�H y+7p <= 
!®�; -?��� � 	5OFG 
o�/��/� )�m�: ��3B� �� ,¤�S y-�H RH� �H ¢"1 V��� -�H y+7p <= 

 <1<!7O�� 2��  ��J1 y&C� ,�B�!7 ��7+H @A�G 
 �#,n� =� 9 h�id\e\�:g 

 rB�H �-w. �7+" <�S �b H ���� <!7O1 � 45�� 4�"��� F
�"# G �= >�� ¢�J ���%� �7+�� -�H �B�S RH -��� � ���$ �7+" <=�F


 ����� +7&" <�S ,y-�H !�� ���%� ��� &®��LS ,���%� �7+�� >z� >�
���%!H +7&��� -�. >u�;� ���%�G 

 !� �u�� ��H!��� ��7+�� r  �+b1 ��7O � �B�S -�H +7&" <=�
R���HG 

 <1 ��B. 45� �+�� � <�S ,��|��� ���%� X. �+. �p= �&C
���B� -P�� !�B7  ��J�� �� ,�
!��!H @A�� �Ew%� >
AH &bA�G 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NLTNLTNLTNLT

çë@áÜÇ@áq@8bä×Š@émý–@À@†aŒ@åßçë@áÜÇ@áq@8bä×Š@émý–@À@†aŒ@åßçë@áÜÇ@áq@8bä×Š@émý–@À@†aŒ@åßçë@áÜÇ@áq@8bä×Š@émý–@À@†aŒ@åß_ÝÈÐí@aˆbß@ñý—Ûa@À@ì_ÝÈÐí@aˆbß@ñý—Ûa@À@ì_ÝÈÐí@aˆbß@ñý—Ûa@À@ì_ÝÈÐí@aˆbß@ñý—Ûa@À@ì@ @@ @@ @@ @

 +w�$� �� ��� �,!�3�� � +w��� S �"# � !�7O ,�� ��1 QB. ��F
 >C1 XH ��S �b � !¶ �&C� ,�"# rB�H QB�� �C� �,!�3�� �

QB���G 
 S.pn� =�/� 9!dWe\fk:g 

o/�	� :?S
YE ���� "OU/� 9 o�/�A �� @�M ��� 
t��Z� :,�:�+��� -�H ��� 	5+� 	5+� ��7+�� -�H /�&7� 

 V��� >�
 ���B� -P�� �1 ,QB��� ���B� -P�� Qs QB��� -�0���
I�¡%� V7 y-�?� !� n.G 

@ @@ @@ @@ @
* * * 

 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NLUNLUNLUNLU

òÇbà§a@ñý–òÇbà§a@ñý–òÇbà§a@ñý–òÇbà§a@ñý–@ @@ @@ @@ @
bènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ßbènîÇë‹“ßZZZZ@ @@ @@ @@ @

* ������	� 
�� �� ��� ,������ ����� ����� �� !� "#$
�%	�& �'(	� ����)	� *+ �,-� .	�/ 0� ,����1	� 
2� : *+ ���� * 45+

 6#78� 9-: ;�& ,���� *� ��� <%�=' * �(>� ,6%=�� 6��+ .�?
− A� 4BC −��)��� D2���� ��)E� FG+ D��H�� )١(I , : * F,� C%�J	�

�,K-���� L� �%JMN� ��-� ������ <�� *+� , �� !� <�)'*)٢( 
������ �	 �
����	 �� ������: 

O��N ;�& : ρ#sŒ Î)u |MΖä. öΝÍκ� Ïù |Môϑs%r' sù ãΝßγs9 nο4θ n=¢Á9 $# öΝà)tF ù=sù ×πx	Í←!$ sÛ Νåκ÷]ÏiΒ 
y7 tè̈Β 〈 PQ��R	� :STUV 

�� ����������� �	 �
����	  : 
 )W(5 ,�,���� �� !� "#$ �-���� X "YZW ['��\ ��C�

�,R�: 
 A� ;%7C < ,4-�� ")')� ] ['D\�;�&  :^ ���� ��� ����� � � �� � � �  �

!	" #$ ,�& '()�* ,+,-��� !	" #$ ,./0�* ,./0� !	" '1 234 �5�� 6  6 � 6  6 � 6 � �6 6 ��� � � � � �� �  � � �� �� �7 � 6 �� � 
 ���� ,#89�� #
�:� ;!<=* ,>�?@ AB C��D1 #$ ,E���� F)�* ,?@� � � �� 6 � � � � 6� 6 � � G   � �6 � �  � � 66 � �7 � � � 6 6 H
 ,I���< IJ�	!	 1 ,���3K �L!� �M N�1 ,#O�<1 #:PQ 9� ���� ���� �� � � � � � � � 6 � �� � � H 6 6� � � 6 6 � � �� � � � �� � � �H �  �� � � �

                                                 
_S ` F-JK��� a�b	� Q��K&�_c:deSf` 
_U ` gK��� h�	� �� �K�ER	� �� ��_ijSkkf` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NMLNMLNMLNML

R�SP�� �
S�� � �� � � �T)١(f 
;�& ")')� ] �� : A� ;%7C ;�&�:^  �� �5$1 +,U V�� � � �� � �� � � W � �

 �5� ,�9X< 9� �49JY Z
�* �	 '93:PQ 9� ,R�SP�� ![��� �	 I5*��\�� � �� � � � �H � � � � � � � � � � �� � 6 �6 � � 6� � � � � � � �� � � � �
 �D" #$ ,E���� F)Q ,?@ !	" #$ ,#�5�* ,'()\� !	" '1 234� H G6  6 ] � � � 6  � 6 � 6 � �6 6� 66 � � �� � 6 � � �	 ,P^� �� H 6

�P� +,-�� AB _!` a �	 �� ;!<=* ,@��6 � �  6 � � �� � � �� 6 � G� � � � 6 � 7 � l)٢(f 
;�& ")')� ] �� : ��R	� mN�m�� 
2C  f;�J� :A� ;%7C �' !

DE��� O+ o�%J' Dp�& q r-	 45+ f A� ;%7C ;s��� 4	 t?)' < 
4K-� X u=-� f4	 t?)� fv��� O�  ��f;�J� :^b  R����� c3�J �O� � G �6 �� � �

?+,-���� �  � T>�5*� � � :>�L ,#P�� � � � � :b.?=*� � � � T)٣(f 
 A� ;%7C < )�� �� A� D�� ���;�&  :^ �e�J ��Zf� +,U 6 6 6� � � � �� ��

�?@g �Q�� cX�� ���� +,UH �� � � � � �� �� � 7 � G � � � T)٤(f 
 ��R	� g�7 45 ICDw� D-�7 ] ���;%J'  :^f� +,U�� 6 � � ��Z� � �

�?@g �Q�� V3h� ���� +,U �e�JH �� � � � �� �� � 7 � �� G �� �� 6� 6l)٥(f 
;�& ")')� ] �� : A� ;%7C ;�&� :^ ��Zf� i �?!�� +,U� � 6 �� � ��  6 �

N�1 j�( ,��Pk �Q�� ��l ,NL9K i ,N��� i NJ,U �� CPeJ6 � � � � � � � �   6� � � � � � � � � � �� H � � �H 6 �� �� � � � 6 :
                                                 

_S `IC�x�	� 42)?_ :yii`F���� ,_ :yzSf` 
_U `IC�x�	� 42)?_ :yz{`�5�%� %�� ,_ :SUzyf` 
_d `F��� 42)?_ :yzd f` ���� %��_ :zzUf` 
_i `IC�x�	� 42)?_ :yiz`F���� ,_ :yzTf` 
_z `IC�x�	� 42)?_ :yiy`F���� ,_ :yief` 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NMMNMMNMMNMM

=k9J �(B�  � � � � ,+,-�� aB N?!` a ,�[�\� AB _!D #$ ,R9k9�� ��<=* ,6 6�  6 6 � 6 � � � �� �� � � � �� �  �� � 6 � 6 �
 m ,�U �(n* ,�o�/D �p N�� q< ,�?@g �p N� 2P*@ aB ,+9/D q` m� �� � �� 6 � 6 � � � 6 � �� � �� W W� � � � �� �� � � 6� � � 6 H ��

 i F�g �	 ,N�:� r-J ��s,\� >tJ� � � �� � �� �� G 6 � �6 � � � ��,-	6 � 6 : ,Nu@� #
:�� ,N�:� �U #
:��6 � � �� �  �  6 6 � G  �
+,-�� !v��� �	 +,U i #w�<1 >�tQ a� � � � � �� � � �� � 6 �� 7 � 6 � 6 �T)١(f 

bèàØybèàØybèàØybèàØyZZZZ@ @@ @@ @@ @
* �� !� "#$ F|\ X Q ��	� .�K?� − �G O+ �Mp�} ~��(� 

 45���7 45� ��')|	� �'�� �	� X F,KE\� ;�2)	� L� �� �)�
�N�;�& O�:  öΝà)tFù=sù 〈  DW�'� �%2%	� )��� X 
$��� )��	 6#	� ,

 < �	��	� < g� �%w� g� �� )� O��N� 45���7 45 �%2%�	 )��� <
�:%HK� <%5%|' �%w� X ��R	�"

*)٢( 
 �,-� Q�2 ��� ���	� X �5)W�  W ")')� ] ['��\s� �%	DK7� ��'��

��� D'DH	� D'D,K	� �� <%|' * �(�� ��MR	�� �� !� �C�N .$�� �)
�2�� �)N X *+f 

 �	� X F,KE\� "DW�� �R7 � �'�MW �)� �� �Mp�} ~	�&�
 �}� ~�-	 �G ��'� �� !� "#$ 
�� X �Q�2 �K	� ['��\��� �

"#=	� ��=	f 
 

                                                 
_S `IC�x�	� 42)?_ :yi{`�5�%� %�� ,_ :SUzUf` 
_U ` gK��� h�	� �� �K�ER	� �� ��_SjSke `�bN� �(��f 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NMNNMNNMNNMN

��s�x �w ��g1 yO �O: 
a1 :I� z!* �{1 '9:s�5��| 

\� i Ft< ��� >�L �0}~����� ��=�	 ,���: 
 g��' [-�� <�W ��+ ;�2)	� �� �D\ �)� "#$ ��� *��
 C(� Y�� �	� �)N D��N <�� ,6��8� g� DE�� X *+ �,-�=' < <����
 X u=' < 4-�� �)M� <���� g��' * [-�� <�W <�� ,4N#$ ~�1�

#$ #� 
�M' 0 <�� ,D�*� �D��=� 4-	+ D\�� g� ����� * < *+ ,4	 "
 .�xK	� (�R-\ 4p�E-� C(� �� *+ ,(�R-\ 4p�E-� 4�� �,-�=' �D\ D��

�� !� ��f 
y��\� .<�U >�L} :�����:� 

 �%��� ] �� �	� %�5 I�C r�w� ��%�=�	 ��2�� �� !�
C%� %�� �������� Q�1� ;�& 4�� m7%� ]�f 

�,�2%' 0� :	�� �M-R\ %�� ,IC%Z	�� �	�� ��R	� ;%J	 ,����H� 
^�?@g �Q�� V3h� ���� +,U �� ��Zf� +,U �e�J H �� � � � � � � �� � � � �7 ��G � �� � 6� 6 6 �  l �MK�

4-��f 
 ��R	� <���*�& �'(�	� L� )|R' 0  :�R	�\C X �R-�$ f ~5�W %	�

���!�W �}� ~5�|	 "#=	� X ��2���f 
�R	�  :O��N 4	%& :ρ #sŒ Î)u |MΖä. öΝÍκ� Ïù |M ôϑs%r' sù ãΝßγs9 nο4θ n=¢Á9 $# 〈 PQ��R	� :

STUV 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NMONMONMONMO

 ;#?8� �� 0� �%w� �	�\ �,-� t?)	 ��2�� �|N 0 %	�
�,�2 �� "#=	� ���2�%� f A� ;%7C < ")')� ] �� I�C��;�&  :

^./0�* ./0� !	" '1 234 �5�� � �� �6 � 6 � �� 7 � � � 6 �� � �|||  l ;DK7�� 6DJN  W ['D��
�' m���� ['D�����	� X  W �f 

 F,K�� ��^ �oK− �� Nu@ − ������ �93� i }�~��~�:� 
 �)��� �-�	�� ,�� Q#K�*� 
=�� ,�,�%&� )Z|' 
p��� ��

 �,R� ,4R-�� 6��+ IC L�− "#=�	 �� !� �	s��− 6 ��2�� �� 
� 
?�,-�� "CDJ	� g� �G�D� "#=	� �=N 
� ,��2�� �R�& ��+� ?�R7 

?=*��:
-& DJ� �� !� ���  : L� ��2�� �G+ 
-&� �R7 �G+
�'�M|	�f 

��L: ��K|	� 4-�� ;� I(	� %� �(�� <�-��� L� ��2�� �G+ 
DW�� ,O� ���� ;�\ �M� ,�%w� ;�\ X �� )� A� <�� ,�R�	�� f

O��N ;�& DJ� ,��'� : ρ(#θ ãèx.ö‘$#u yìtΒ tÏèÏ.≡§�9 $# 〈 P")J�	� :idV 
�� )� �(��f 

 ��R	� ;s7 6%K|� 6 ��� < �-�=	� X ~�� DJ� ��'��� < 
 4K-� X  u=' < 4	 t?)' fff ;DK7�� ���	� X 6DJN  W ['D��

���	� X ")')� ] ['D��f 
 ��=�	 i >�L #$}�~����:� 

 ;�%&� �R�	�� ��K|	� 4-�� ;� �� g�N�� ,�� !� "#$ ��s�
%2� �� ����=	�C(�	�� �,}%J7� ,C(�	� 6D� g� ��f 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NMPNMPNMPNMP

����� i �*��� >�L} :�����:� 
���� ;�& :�,�1' 0 �JM: �� !� X Q�H�	� �� 4� 4K�R� <+f 

 4	%&_�� !� "#$ �%2� ��� `�	s��� v(� X F|�� ~� �(|�f 
 �� F� %�� �%2%	� ��} �|	 ,vDR� �,�-	� "%J	 �	� <sW�

MW � �� �%2� 45%W )�H' ���� �� v)W� I(	� )��� < *+ ,�'�
 X C���� 
��K�' 45 4N��� �� �)� �� ,�� �%2� 45 D')' 45%|�
 ,���	� ['D\ X �* K\*� D\ ��N� �,�-�|N� �,�-�%K	 F2� 	�
 4�R' 0� ,4� * 4	 ;DK�' ���� ;%& <s� 4-�� � �� �� ��� �(��

 
$� �� L� h��	� �� D\ 4R� FN� v�R��� 4ND2� D&� ,���� )�
 �-�$ ��R7�� I��)�� ���� �� ����	 6�-=	� ��KW X h¡�

" 6%=' 
2C X ���� ��− ��%1N �R�' �−;�& ,)1M' < 4� v)�sK�  :
 ¢	� )2� 6%=	� )2 4	� ,4-�� Q��& *� )1M-��−
-&  : u=' < v�,RK�

;�& ,���� X Q�H�	� :> �	� r-	��')� v(� ,�" ���	� ['D\ ��� 
 ,�')�K	�� �,WC�N �D£ 0 �R7 ~5�W %	 �G� ,�� �)� �G%W X )��¤�

4�� ��� ;%7)	�� ��p�& ~5�|	 �'�MW �)� ~5�W %	�f 
 F,��� �XK i ��P�-�� >�L}� �~�� :~��:� 
;�& F� m���� ['D\ )W� : �� E�	 ���8� �	� �� ['D���

R' �|	 �R-�� ['D\ D-JK	 Q�DR	� g��7 L� �R-� �%2%	� D-J' < ���
D-J�� L� 
�� ['��\�� �� ��} ��� 4	 ���� ��� ['D\� m����f 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NMQNMQNMQNMQ

�'�MW � �R-� �� !� �%2� ¥%�D	� < F���� �(� ~�)� ��+�� f
 L� *�  5+ �¦� m���� ['D\� �')�K	�� F>� ['D\ %� 
-	D	��

 4K��� C%�\ �%2�� X  �� t? %�� Q�DR	� � �	 DE���
 �� !� �%2�− ��	 �J�1� ��2�� �� !� ~5�W %	� �� m���	 �	� 

4	 ;�J	� :;�J	� ��� u=' �� )¤5� : <�§� * FG+ ,�M�xK�� X
 4K���� ~&� �� vY?sN �%� * <�-�	�� ,F>��R� X <%��K� *� 

 �%2� L� ~	�  5+ ['��\��� ,�2��� 4K��� C%�\� L� �R-� �
�R-� * �'�MW �� !� ��1� �%2� L� * Q�DR	� � 7�f 

�Q�� ���J i ��P��� �	,P�� >�L: 
�,2� �� �� �)� �� !� "#$ < L� ;DN �'�� v(�� : 

�4�<1: ��DK:� ~&� ,"D'DH	� �	��� v(� X �� )� O��N A� < 
��,� C(\� Q�D��� �� �%w� "D'DH	� �	��� v(� X �,�2� ���� ,F,K

¥)\� O� ��� �� ����� �R-5s�1	� �	�\ X ������f 
�����: a��	� �� �YZW �,-� <%W ' �%w� "#$ ��=�� < �

 *+ ��� ��� ,��Y¨ X ��1��� ;����� �� YZW �� �,-� mM�'� ,6��%�	��
 �C��N * 45� ,�� !� �%2� DWsK	 *%�� ,��K��� �2�� ��

�,�2� ���#	� C%��� v(� � N 0 �� !� �%2�f 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NMRNMRNMRNMR

����$ :�Q��w z!* �{1 '9:s�5��: 
 FY� i yP*�S�� >�L}����� :���:� 

 �)N D\� �\ *� ���� )?�� �¦D\ 6�' <�R�*� <%|' < %2C�
X vD	� ©�� � 4� � 4J-&C � 4p��R� ��#$ %	� ,�� !�4K-�  f �R�R�  5+�

;%& < : 
-�MN ;��� ,���� L� CDJ' %�� ,vD\� �%� * 
2)	� "#$
 ��R	��
J' 0� �)MR�� "#$ L� �� !� "#$  :��� *4N#$ �)MR�� f 

 ��
3��� i}~��:� 
¢	� D�� ��� ;�& : 6DJK�� ICDw� D-�7 ] ['D\ )W� < D��

;�& ,�� !� 
�� X vY¨� <+� vD\� (M	� "#$ ��%2 L� 
-	� �(� 
 <%|' < 
1� vD\� (M	� "#$ ���2 ��+� ,
�� �� !� X ~5�W
 <  W ,4N#$ (M�	 �� 0 ��)� <�W %	 45� ,��)� �� !� "#$ �%,:�
 ��+ , ��Y¨ *� �),ª 6��8� "#$ 
�& u=' < ���!� 6%' 4p�� * (M	��

-N+ 4-�� �� �« <�W���!� <� f )ZW� Q ��	� �� ���� �(� ¬K\� D&�
<%	%J' ,6�H	�� ��)�	�� ��E��� Q�,JM	� : �� !� "#$ C%�\ <+

�)M� ~�-	� �,W)N ���R' * ,"DW�� �R7� 
��� ��-��f 
|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈm|îu‹më@kîÔÈmZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��� �� %� ��%=	� < ¥C ,�	���� X �')� 
W �	� �)� D��
6#78� 9-:� ����R�� 4-	+ ,��2�� �� !� "#$ < �� F,J��� ��� 

 �R7 ~5�W %	� �)�� ;�\ �� )� O��N A� < 4� ;DK�' �� .: ���
 �'�MW �)� �– �&��	� �� J7 ©��	� 4� 6�& ��+ I – A� )� �� 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NMSNMSNMSNMS

 "#=	�� �)�� .p�%} g-� 4	%7C *� O��N_S` ")')� ] ['D\ ��' �
 4-�� 6DJK��^ fffF�® ¯ �)\s� C�5 �� #�: (?� F� ��®R	� 6�' #2C )�� ° ° � ° ¯ �± ® ² ° ° ¯° ³ ° ° ° ¯¯ ´ ° µ ° ¯ ¯

D�� "#=	� O+ �)³/ * �� L�¯ ³ ° ® ¯ ³µ ° ° °µ ¯ °° °° l A� ;%7C <�W ��� �  �)�� F£ 
 �%-���K�� � 	 ������f 

 Q�2 �K	� ['��\��� *DK�� �� !� "#$ ����K7�� ;�& �� ���
� "#$ 
�� �,-� ;%JR� ,�2C� �'��� g��� (M	� "#$ L� �� !

 �-R�	� O+ �-�)M	� �� 4�JR' < 
��	� 
�� )W� 6��K�' * �-�%K	� A���
 �2� DJ� ����K7*� O+ �%2%	� �� 4�b' 
-	� D2� ��+ *+

 ��R	� )W�� <���C ),: 6�-$ O��N� 45���7 �  ['��\�� �� ��� 
),H	� �(� 
�� L� �	�D	� ")M��� ��W¢	�� ��Yw� �� 4-� ��� 

 ��R	� [\� ,�%5(	� � ;�J� b�	�� )EM	� "#$ L�  ¶�M��  :^ �	� �
��f� �Dg �Qg��� �U�  �� � �  � � � �� � �l_U` �N#=	� �N�� L� ����D�� 
�� )W(� , fff

 �)· 0� ���2�%	 � �� YZW 
p��� <�-� L� �	�D	� �	��� �� �	� Y¨�
� ��F�� O��N A�� ,4��� )W(� �-R�	� O+ �-�)M	f 

bèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›ÏbèÜ›ÏZZZZ@ @@ @@ @@ @

;�& ")')� ] �� : A� ;%7C ~��7�;%J' :b  +,U �e�J6 6� � 6 � �
 ��s,	 c3�� ,�Rt? �Q�� V3h� ,��< #w�<1 +,U c�3f�6 �� � � � � �� �� � �6 � 6 � � 6 � � � �� � � �� � H � 7 �� 6 � � �

                                                 
_S`�-�$  :4�)· 6DJNf 
_U`IC�x�	� 42)? _ :yik`F���� ,_ :Uiy−yie`f 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NMTNMTNMTNMT

�� +,U i @�
��� ��s,	 ��:��� �� �� �� � �  6 � � ��  ![�� � �T )١( 
")')� ] ;%J' F� :FK�: <+ ��Q)&�� :ρβ#u ö� è%u Ì� ôfx	ø9$# ( ¨βÎ) tβ#uö� è% 

Ì� ôfx	ø9 $# šχ%x. #YŠθåκô¶tΒ 〈 PQ�¸8� :{kV 
 ��R	� �� ")')� ] ���;�&  :^ a F9Q ,N:� i 6 �� #
:vQ �PXK� � � 6 6 �� � �� � �G ]� 6 W

N:� aB ��6 ]  � � � :>g�P�� F�	��6 � � 6 � � i �:P	 NX:L �?@ ,N�@ +g�X� i =S� ��^ ,� �W  � W� 6 6 6 � G � � � �6 � �� � � � � � � �
 N�X:x �?@ ,N�:� �L!�J N�:� �P3�?� � �� i ���� ',?@ ,�?��\�6 � 6 � � � � � �  6 �� � �� W � �� � �  � � � �� � �� � � � � � �� �

>�5* ,>�� .-�	  �( +1!	�� � � 7 � �� 7 � � 6� � �� W � :@ ,� �� ¡�D1 �B� � 6 � � G � ¢�D1 ,;�-J �?� �  �� � � 6W
����� 2k��* ����D � �� !w( �?@ ,N��3Q ���J �	 N�Z^ #:PJ a ¢�<6 � 6 � 6 6 � �� � � 6 � 6 �  � H � � � � �� � � � � � �� � W 6 �6 � �T)٢( 

 ")')� ] ��� A� ;%7C < �;�&  :^ �	 �e*1 ��Zf� +,U � � �� �6 � 6� � � �� �
�Q�� ��3h� ��< #w�<1 +,U� � 6 � � � �� � � 7 � �� � �� �� 6 � ��Rt? H � 6T)٣( 

éîjäméîjäméîjäméîjämZZZZ@ @@ @@ @@ @

 �'��� ���x� �)MR�� "#$ 
�MN �� !� "#$ < ['D\ �C�
 �2C� �'��� g��� ¥)?� �2C� �'��� r¹ �'��C X � �Q�2�

�|«  ,R-� g�!��f 
N?1 �$,$ �	 j�(: 

�4�<1: 6%,M�� ,YZ|	� �MR' * 
-�J	� )W(�  ,R-� "���R� * 45 
                                                 

_S `?IC�x�	� 42)_ :yik`F���� ,_ :Uiy−yief` 
_U `IC�x�	� 42)?_ :yyT` 
_d `F��� 42)?_ :yie`IC�x�	� 4J���� ,_ :yiyf` 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NMUNMUNMUNMU

,� DR� 
}�� �D�	��-	%$�� C%f 
�����: ,
�M	� "��'�� O��N 4��� F� ,
-�J	�� *� ¢? <%|' < �
�� ¢?s�f 

£�����: <%|-� ,"#=	�� ��=�� ;�%\ �#K?�� .�K/ 45 
 "#=	� ; W ���� ,<���� g�7 F,���	� <���� r¹ F,���	

 ��� ,F,���� �,K��� ")ZW� �,�%H?� �º��-� L� 4K¤��»� ��J�	�
"D�K��� ��%2�� v(,� ,�	� %�5�f)١( 

éänÏ@éîÜÇ@km�í@�@aˆg@‡ub�¾a@¶g@õb�äÛa@xë‹‚@ŒaìuéänÏ@éîÜÇ@km�í@�@aˆg@‡ub�¾a@¶g@õb�äÛa@xë‹‚@ŒaìuéänÏ@éîÜÇ@km�í@�@aˆg@‡ub�¾a@¶g@õb�äÛa@xë‹‚@ŒaìuéänÏ@éîÜÇ@km�í@�@aˆg@‡ub�¾a@¶g@õb�äÛa@xë‹‚@ŒaìuZZZZ@ @@ @@ @@ @

 ��R	� ��� ���7 6 ���~	�&  :^ � �� >9K@ �
� i R����� '1 � 6 � �� � � � � G  �
���� � �� >9K@ 2X$ �3L ,��9��\� �	 �3:K �(B �w 6 6 � � � �� 6� � � � � �  � 6 � �� �  � � 6���� �	 � �� �	 �U� ��  

 � �� >9K@ F�L �(n* ,6 �� R�^ �	 >�?!��6 6 � � � G� � � � �� � �����>�?!�� F�L ,6 � G � � l)٢( 
~	�& �Hp�� �� : A� ;%7C <�W <+� �bR-� ��=	� u=-	 

r��	� �� ��)�' �� �,}�)�� ���M�K� Q��R	�"
)٣( 

;�& ")')� ] �� : A� ;%7C ;�&� ^��U1 +1!	� ZQ1 � � � � �7 � � ]� ,* �@9h� 2� � H 6 ��
+!D�� R�SP�� ��P	 �
SJ� � �� �� � � �� � � �� � l)٤( 

                                                 
_S `I�%R	� h�� F���_ :djSyyf` 
_U `IC�x�	� 42)?_ :kyyf` 
_d `IC�x�	� 42)?_ :ky{f` 
_i `F���_ :iii f` ���� %��_iS{zf` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NNLNNLNNLNNL

 A� ;%7C �� ¼D½ ~5�W �-MJZ	� �R'� <�;�& 45  :^ �(B � �
�:�:�� j:J .�/J ,* R�SP�� �w��<B  �
^� �  � ��  � � ��  �� � � � �� �� � 6 � � l)١( 

��P�� ��Lg ��� >�L)٢(: 
Q�,JM	� < *+ ,Q��R	� X 6�� ['D�� �(�a��� v%=?  : < �,R�

 ��'��)	� ©�� X %�� ,�-1KN *^  ,�J �?!h��7 �� � �� � �6 � �l | 
2:L: ")�� ;�J'� ,���-1K� Y¨ I Q�M	� ¾W� "�RZ�� �KM� %� 

 ['D\ �� ��'�? ���� ���� ] DR� %�� ,�')	� "Y�K� ~5�W ��+ ��MN
 4	�� D	�? �� D'� ['D\ �� <��\ ��� DR�� ")')� ]^  R�	B �9P�¤ a� � � 6 � � � �

��� �?��	 ���� � � �l  �%��� ��� ")�� �R'� ['D\ �� F���� ^   �
^ �(B� � � � � �
�X�x V¤ ,* �[�\� �w��<BH   �� � � � � � �� � �� 6 �l m,K5� f 

;�& : �� 4-� �� 4R� gR�� ��7 <� v�R�� X �� �-1	�� ���'�
I(	� u��� r���� ���W "%,H	� �-��� �')½ ")?�M	� �R'�	�� ),¤' 

;�2)	�� a#K?*� �(W�f 
‡v�¾a@¶g@xë‹©bi@bèuëŒ@ñc‹¾a@æa‰÷n�a‡v�¾a@¶g@xë‹©bi@bèuëŒ@ñc‹¾a@æa‰÷n�a‡v�¾a@¶g@xë‹©bi@bèuëŒ@ñc‹¾a@æa‰÷n�a‡v�¾a@¶g@xë‹©bi@bèuëŒ@ñc‹¾a@æa‰÷n�a)٣(@ @@ @@ @@ @

 ��R	� �� 4-� �� A� D�� �� 0�7 ��� ^ +1!	� 2�(=�K� �(B 6 � � � �� � � �� � �

                                                 
_S `F���_ :iid`�? ��� �-�$� ,��'_ :SykTf` 
_U `IC��	� �K�_ :UjiTy : iT{f` 
_d ` IC��	� �K� �� <�%R�	�_UjiTef` 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NNMNNMNNMNNM

�
P�3Q ,* #w�<1� � �� � � �� � 6 � �l)١( 
;�& )�� ��� �� :" Q�H�	�� ��=	� "#$ D,HN )��	 ")�� ~5�W

 !� X�> 
-J� ,DE��� X �� : �	� v)|' )�� < ����N D&� �2)· 0
?C��'� 

~	�& :;�& ?o�,R' < 4�R�' ��� : A� ;%7C ;%& 4�R�'� :^ a �
�� �?��	 ��� R�	B �9P�¤� �� � � �� � 6 � � l)٢( 

 ��R	� �� )�� ��� ���;�&  :^ AB ��:��� R���:� �9��s� �  � � � �� � �G 6 � �
�?��\�� � � ��l)٣( 

åèmìîi@À@õb�äÛa@ñý–åèmìîi@À@õb�äÛa@ñý–åèmìîi@À@õb�äÛa@ñý–åèmìîi@À@õb�äÛa@ñý–ZZZZ@ @@ @@ @@ @
* �	� <%W� ,�,K-� X ")�� "#$ 
�� X ['��\ "D� ��C� 

 �,-�� �RM&� �K	� ['��\�� v(� 
W X� ,DE��� X �º#$ �� 
��
��=	� O+ �JN)N �,&)} �%�E�� �,R|	� ,;�J�)٤( *f 

;�& )�� ��� �� : A� ;%7C ;�&�^  #wR��� �9P�¤ a 6 �6 � � 6 � � � � ,�?��\�� � � ��
�& �D �89��  6 �6� W 6� 6� 6 l)٥( 

                                                 
_S `IC�x�	� 42)?_ :k{d` �5�%� %�� ,_Sid{f` 
_U `IC�x�	� 42)?_ :eTT` F���� ,_iiUf` 
_d `IC�x�	� 42)?_ :kee`F���� ,_ :Sde−iiU`�5�%� %�� ,_ :SiiUf` 
_i ` 6�|\ �� �K�ER	� �� �� Q��R	�_SjUeUf` 
_z ` ���� ] �-�$_z{y` ��'�? ���� ,_Syki ` 6�¿|\ X A� 4¿¤M\ �Rx-: ;�&�

 Q��R	�_SjUed :`vY�	 �-�$f 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NNNNNNNNNNNN

 ��R	� �� A� D�� �� c%\�� ] ���;�&  :^ i +1!\� +,U � � � � �� 6 � �
�
�� �¥ i �8,U ,�8![< i �8,U �	 �e*1 �
���� �� � �� 6� 6� �� � �� �� � � 6 � � �� �� �� � � )١( �	 �e*1� � 6 � � �

�
��� i �8,U� � � � �� � � �l)٢(| 
X �C� D&�  "#$ < L� ;D' �� vY¨� ['D�� �(� �)} ©�� 

 ] �� �-�\ �'��C X �	�� DE��� X �º#$ �� 
�� �,K-� X ")��
 )�� ��� �� ~��� fff�5)W�  W ['D��f 

�'D���	� D-B 6 ��� :^ yX���  R�? �{�  ��  � � �  ���� |2��5*� � � � : >9K@�Q� 6 � �
,-�� .<� �B ,� ��� ] � 6 G �>�L ,jP	 +� � � � :yP	 +,-�� IX� j�� 23:� �L� � � �� ��  G �� 6  6 � � |

 i jJ,U ,jJ![< i jJ,U �	 j� �D j��� i jJ,U� � �� � � � � � � � � �6 � 6� � � 6 � � � � �� � �� W
 �	 j� �D ¦@�g i jJ,U ,¦@�g i jJ,U �	 �D jJ![<� � � � � � � � 6� � � � � � � � � �� W W� � �� 6 �� �� �

9L �[�	 i jJ,U� �� � � �� � � � �	 j� �D j	9L �[�	 i jJ,U ,j	� � � �� � � � � � � �� W � � �� H� � �
i jJ,U� � � ��� !� µ ° l �%��� ��� ['D\ �� D��: 4	� ��\ DB ��R7+�

���� ] DR� f 4-� ���� �J�K	  
�� Q�M?8� X �º#$ <%W 42��
�R'�	�� �¢K	� �� Q��R	� ¼D\ �� �%2� D�� �	� DWsK'� ,�RKM	� ��f)٣( 

aaaa:bÈ»@‹r×þaë@‡Èiþa@‡v�¾a@¶g@ï“¾a@À@kîË�Û:bÈ»@‹r×þaë@‡Èiþa@‡v�¾a@¶g@ï“¾a@À@kîË�Û:bÈ»@‹r×þaë@‡Èiþa@‡v�¾a@¶g@ï“¾a@À@kîË�Û:bÈ»@‹r×þaë@‡Èiþa@‡v�¾a@¶g@ï“¾a@À@kîË�ÛZZZZ@ @@ @@ @@ @

;�& m7%� ] �� : ��R	� ;�&�^  +,-�� i �!?1 E���� #v�1 �  � �� H 6� ��  �
 ,F�	�� c	 �
�:-Q ¢�< +,-�� !v��Q ���� ,¢S§ #O�P�=* ,#O�P�1� � � � 6 6 � � �� � � �  � 6 � � 6 � �� G   � � 6 6� � � H � � � � �

                                                 
_S `�Dx�� :��-MR	� ��K��� 4-� ÀM½ Y�|	� ~-�	� 
?�� <%|' I(	� Y�=	� ~-�	�f 
_U ` ���� ] �-�$_{zT` ��'�? ���� ,_SyeTf` 
_d `IC��	� �K� :_UjiT{f` 



ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ÅçŞjÖ]<ìø‘ 

  

NNONNONNONNO

Q ���� �	 �!?1 #v�16 H 6� � � � �� ��F��Q #$ ,r-6 �  � 6 G � l)١(f 
;�& ")')� ] �� : A� ;%7C ;�&� :^ ���� i �?!�� +,U 7 � � 6 �� � �  6 �

 j�( ,�?@g �Q�� �Pe� ,NL9K i NJ,U ,N��� i NJ,U �� �QtJ� � � � � � � � � � �� � �� � � � � H � � � � �H �� 6 �� � � � � � 6 ��
 ,R9k9�� ��<=* =k9J �(B #O�<1 '1� 6  6 � � � 6 �� � �� �� � �� � � �  aB �t
�Q a �[�\� ¢J1 #$ � ��� 6 6 � � �� � �  � � 6

 q< ,�?@g �p N� c*@ aB +9/D q` #:* ,+,-�� aB �Q!Q a ,+,-�� � 66 � � � 6 � �   W � � 6 � 6� � ��   �� �H � � 6� 6� � � ��
 +,-�� i '�w �[�\� �Dg �(n* ,�[�\� �D�Q ¢�< ,�o�/D �p N��� �� � � � 6 �� � � � � � 6 �  � � �� �� � � ��� ��� �� � W � �	�

 N�:� i F�g �	 #w�<1 �� '9:-Q ��s,\� ,N�X� yO +,-�� 2��w� � � � � � �� � �� � � � 6 6 �� � � � � 6  6 �� � ]� 6 � �� ��� � � 6
'9�95Q ,N�* �U ����� 6   6 � � � �� : m �	 ,N�:� .J #
:�� ,N� !�¨� #
:�� ,Nu@� #
:��� � � �  �  �  � �� �� � 6 6 �6 6 6 6� �
N�* ©�ª m �	 ,N�* ()Q� � � � � �� � 6 � � � 6� l)٢(f 
 ")')� ] ��� A� ;%7C < �;�&  :b 903Q �	 �� #��g1 a16 � 6� � � �� ]6 � ��

 �?@��� N� c*!Q ,�Q�/«� N� 6 ��� � �� 6 �� � � � � �� � �� T�9��L ?6 � :>�L ,� �� >9K@ �Q ��� �� 6 � � � � :
b�\� AB �/«� +!�w ,�@��\� �� R9k9�� ¬�XKB� � ��� 6� ��� � �� �� 6 � 6� � � 6 �� �� � 6 +,-�� @�v��� ,�?�� � ��  �6 � � �

��!�� #���* +,-�� �P�6 �  � �G 6 6 � �� �� �T )٣( 
b�bà×g@Â‹’@ñý—Ûa@âbß⁄a@ÑîÐ¦@lbjzn�ab�bà×g@Â‹’@ñý—Ûa@âbß⁄a@ÑîÐ¦@lbjzn�ab�bà×g@Â‹’@ñý—Ûa@âbß⁄a@ÑîÐ¦@lbjzn�ab�bà×g@Â‹’@ñý—Ûa@âbß⁄a@ÑîÐ¦@lbjzn�aZZZZ@ @@ @@ @@ @

;�& �%��� ] �� : "#=	� �� )?sN� o+ A� ;%7C �' 
2C ;�&
�,-� <#� �R� 
-1' �« )EM	� X f A� ;%7C ����� X ��¨ 4K'C �� 

 D: <�W g�%�(��%' 4R� ���¨� f;�& F� :^ #��	 'B ,E���� �®1 �Q � �6 �  �  � 6 � ] �
                                                 

_S `IC�x�	� 42)?_ :yzS` F���� ,_yyUf` 
_U `F��� 42)?_ :yief` 
_d `F��� 42)?_ :UzS`I(� 	�� ,_ :zSf` 



<<<<†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ]†{{{{{Šé¹]<ä{{{ÏËÖ] 

  

NNPNNPNNPNNP

 �( �X��� C�Pe�� N�:D 'n* ,¯9[��:* E���� F1 �3* ,�Q!��	� � � 6  � � � �� � �� � �  � G� �� �  � � � � �� �  � 6�
�?���� � �l)١( 

;�& IC�=5�� A� D�� �� )��2 �� :����R� 
2C 
�&− D&� 
 
-�	� �R2−���� ���%�  "C%�� )J� ,���� O+ 
�&� 4���5 � � ,u=' ��

 ")J�	�− Q��R	� � −��R	� mNs� ,4R� ;�5 ����� < 4���� ,
2)	� ��15�� � � 
 ��R	� ;�J� ,����� 4-	+ �|H�� :^2�1 '��*1 ,(�P	 �Q �  � � �W � 6 � 6 � T− 1 � �b�J�*1W � � � T− ©,$ � ��

@�!	7 � � :b2�:U a9:*� �  �� �� � °� ËxÎm7y™ zΟó™$# y7În/u‘ ’n?ôãF{$# 〈  ρÄ§÷Κ¤±9$#uρ$yγ8ptéÏu 〈  
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pbÇìšì¾a@‘‹èÏ@ @

  الصفحة  الموضوع
  ٥  شروط الصلاة
  ٥  دخول الوقت 

  ٥  الطهارة من الحدث
  ٥  طهارة الثوب والمكان

  ١٠  ستر العورة
  ١٠  ما يجب على الرجل ستره عند الصلاة

  ١٤  ثياب المرأة في الصلاة ووجوب ستر العورة
  ١٨  استقبال القبلة، ومتى يسقط

  ١٨  صلاة النفل للراكب
  ٢٢  المكره والمريض والخائفصلاة 

  ٢٢  عن القيام أو إذا صلَّى على الراجلةمسألة صفة صلاة العاجز 
حكم من صلى إلى غير القبلة ثم علم بعد الانتهاء من الصلاة أو 

  . أثناء الصلاة
٢٤  

  ٢٧  صفة الصلاة
  ٢٩  أركان وواجبات وسنن الصلاة

  ٢٩  أركان الصلاة المتفق عليها
  ٣٠  لاةواجبات وسنن الص
  ٣١  بيان أعمال الصلاة

  ٣١  النية وعدم التلفظ ا
  ٣٢  القيام في الفرض
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٤٢٠

  ٣٣  من صلى النافلة قاعدا وهو يقدر على القيام
  ٣٣  من صلى النافلة قاعدا لمرض أو لعجز

  ٣٤  تكبيرة الإحرام 
  ٣٥  رفع اليدين

  ٣٧  وضع اليد اليمنى على اليسرى
  ٣٩  عوضع اليدين بعد الرفع من الركو

  ٤١  كيفية رفع اليد
  ٤١  دعاء الاستفتاح 

  ٤٣  من أدعية الاستفتاح في صلاة الليل
  ٤٤  الاستعاذة 

  ٤٦  الإسرار بالاستعاذة أم لا؟
  ٤٧  هل الاستعاذة في كل ركعة؟ 

  ٤٨  هل يجهر بالبسملة في الصلاة الجهرية؟ 
  ٥١  قراءة فاتحة الكتاب

  ٥١  العاجز عن قراءة الفاتحة
هل يقرأ المأموم فاتحة الكتاب خلف الإمام في الصلاة : مسألة

  الجهرية؟
٥٢  

  ٥٨  التأمين وموافقة الإمام
  ٥٩  القراءة بعد الفاتحة في الصلاة السرية
  ٦٠  الجمع بين السورتين في الركعة فأكثر

  ٦٠   في صلاة الفجر�قراءته 
  ٦١   في فجر الجمعة�قراءته 
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  ٦١   في الظهر والعصر�قراءته 
  ٦٢   في المغرب�ءته قرا

  ٦٢   في العشاء�قراءته 
  ٦٣  تكبيرات الانتقال 

  ٦٦  الركوع والطمأنينة فيه وهما ركنان
  ٦٧  هيئة الركوع

  ٦٨  أذكار الركوع والسجود، هل هي من الواجبات أم من السنن؟
  ٧١  الاعتدال من الركوع والطمأنينة فيه وهما ركنان

  ٧٢  النهي عن رفع البصر إلى السماء 
  ٧٣  الذكر بعد الاعتدال من الركوع

  ٧٤  التسميع والتحميد للإمام والمأموم أم للإمام وحده والمنفرد؟ 
  ٧٨  هيئة الترول إلى السجود

  ٧٩  السجود والطمأنينة فيه وهما ركنان
  ٨٠   أن يفترش ذراعيه في السجود افتراش الكلب�ي رسول االله 
  ٨٠  أذكار السجود

  ٨١  قرآن في الركوع والسجود النهي عن قراءة ال
  ٨٣  الرفع من السجود والطمأنينة فيه وهما ركنان 

  ٨٣  ما يقال بين السجدتين 
  ٨٤  هيئة الجلوس بين السجدتين 

  ٨٥  جلسة الاستراحة
  ٨٨  هيئة الجلوس في التشهد

  ٨٩  هل يحرك السبابة عند قراءة التشهد؟ 
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٤٢٢

  ٩٢  كيف ينهض إلى القيام؟
  ٩٤  التشهد الأول

  ٩٤   في التشهد الأول؟�هل نصلى على النبي 
  ٩٧  هل هما ركنان؟ فيه �التشهد الأخير والصلاة على النبي 
  ١٠٠   فيه�صفة التشهد والصلاة على النبي 

  ١٠٢  ما يقال بعد التشهد وقبل التسليم 
  ١٠٣  التسليمة الأولى واجبة والتسليمة الثانية مستحبة على الراجح

  ١٠٦   ���� صفة صلاة رسول االله
  ١٠٧  الذكر بعد الصلاة

  ١١١  صلاة التطوع
  ١١٢  استحباب النافلة في البيت وجوازها في المسجد

  ١١٣  أقسام التطوع
  ١١٣  التطوع المطلق 
  ١١٣  التطوع المقيد

  ١١٣  السنن المؤكدة التي تصلى مع الفرض: أولا
  ١١٤  سنة الفجر

  ١١٤  استحباب تخفيفهما وما يستحب أن يقرأ فيهما
  ١١٥  الضجعة على الشق الأيمن بعد ركعتي الفجر إن لم يحدث 

  ١١٥  فضلها 
  ١١٦  سنة الظهر 

  ١١٦  ما ورد أا أربع ركعات
  ١١٦  ما ورد أا ست ركعات
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  ١١٦  ما ورد أا ثماني ركعات
  ١١٧  سنة المغرب
  ١١٧  القراءة فيها 
  ١١٧  سنة العشاء

  ١١٧   مع الفريضةالسنن غير المؤكدة التي تصلى: ثانيا
  ١١٩  الفصل بين الفرض والنفل

  ١٢٠  الوتر
  ١٢٠  حكمه 

  ١٢٠  وقته
  ١٢١  من خاف أن لا يقوم من آخر الليل فليوتر أوله

  ١٢١  عدد ركعات الوتر
  ١٢٢  �الصفات التي جاءت في وتر رسول االله 

  ١٢٣  ما يقرأ به في الوتر
ثم يصلي هل يجمع الثلاث بتسليمة أم يصلي ركعتين ويسلم 

  واحدة؟
١٢٤  

  ١٢٦  دعاء القنوت في الوتر
  ١٢٧  ما يقال بعد السلام من الوتر

  ١٢٧  هل ينقض القائم من الليل الوتر؟
  ١٢٩  ما جاء في الركعتين بعد الوتر

  ١٣٤  قيام الليل
  ١٣٤  الترغيب فيه 

  ١٣٥  الترغيب في إيقاظ الأهل للقيام 
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٤٢٤

  ١٣٦  وقته 
  ١٣٦  أفضل الأوقات 

  ١٣٦   تطويل القراءة والركوع والسجود فيه استحباب
  ١٣٧  استحباب قضاء الوتر لمن نام عنه من غير تعمد

  ١٣٨  ترك المشقة على النفس في القيام 
  ١٣٨  ما جاء فيمن نام حتى أصبح ولم يصل بالليل

  ١٣٩  عدد ركعات قيام الليل وقيام رمضان
  ١٤٠  بعض الآثار عن السلف في صلاة الليل

  ١٤٦  ومشروعية الجماعة فيه) التراويح(في قيام رمضان الترغيب 

  ١٤٧  القيام في المساجد

  ١٤٩  ؟فجر الةهل يشرع القنوت في صلا
  ١٥٦  صلاة الضحى

  ١٥٦  حكمها
  ١٥٦  عدد ركعاا

  ١٥٨  فضلها 
  ١٥٩  وقتها

  ١٥٩  أفضل وقت لصلاة الضحى
  ١٦١  الدعاء عند الاستخارة

  ١٦٣  صلاة التسابيح

  ١٦٤  وفصلاة الكس

  ١٦٤  مشروعيتها
  ١٦٦  مشروعيتها في جماعة وصفتها وقدر القراءة فيها
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  ١٦٧  النداء والصدقة في الكسوف
  ١٦٨  الخطبة لها

  ١٧٠  الذكر في الكسوف
  ١٧١  صلاة الاستسقاء

  ١٧١  الجهر بالقراءة ورفع الناس أيديهم في الدعاء مع الإمام
  ١٧٢  الخطبة بعد الصلاة
  ١٧٤  ة لهالا أذان ولا إقام

هل يشرع التكبير في صلاة الاستسقاء كصلاة : مسألة 

  العيدين ؟ 
١٧٤  

  ١٧٨  سجود التلاوة

  ١٧٨  حكمه
  ١٨٠  فضله

  ١٨٠  آيات السجود التي في القرآن
  ١٨٢  هل يشترط لسجود التلاوة ما يشترط للصلاة؟

  ١٨٧  هل يشرع التكبير لسجود التلاوة؟
  ١٩١  الدعاء فيه

  ١٩٢  ة في آخر السورةإذا كانت السجد
  ١٩٢  استحباب السجود للقارئ والمستمع في الصلاة وخارجها

  ١٩٥  سجود الشكر

  ١٩٥  الشكر في الأصل
  ١٩٥  مشروعيته

  ١٩٥  دليل سجود الشكر
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٤٢٦

  ١٩٧  سجود السهو

  ١٩٧  حكمه
  ١٩٧  الأحوال التي يشرع فيها السهو

  ١٩٧  إذا لم يجلس للتشهد الأول
  ١٩٧  تإذا شك في عدد الركعا

  ١٩٧  إذا سلم قبل أن يتم الصلاة
  ١٩٧  إذا زاد في عدد الركعات

  ١٩٩  محل سجود السهو
  ٢٠٠  أحكام سجود السهو في الجماعة وللمنفرد

  ٢٠٠  إذا سها الإمام ولم يسه المأموم
  ٢٠٣  إذا سها المأموم ولم يسه الإمام يسجد المؤتم للسهو؟

  ٢٠٥  اد أو ترك ركناًَ؟ماذا يفعل المأموم إذا علم أن الإمام ز
  ٢٠٦  من ترك ركنا من أركان الصلاة ناسيا ماذا يفعل ؟

  ٢٠٧  من زاد في صلاته ركنا ثم علم وهو في الصلاة ماذا يفعل؟ 
  ٢٠٩  صلاة الجماعة

  ٢٠٩  مشروعيتها 
  ٢٠٩  الدليل على مشروعيتها من الكتاب 
  ٢٠٩  الدليل على مشروعيتها من السنة 

  ٢١١  حكمها 
  ٢١٧  فضلها 

  ٢١٩  جواز خروج النساء إلى المسجد إذا لم يترتب عليه فتنة 
  ٢٢٠  استئذان المرأة زوجها بالخروج إلى المسجد 
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PNSPNSPNSPNS

 -٤٢٧-

  ٢٢١  صلاة النساء في بيون
  ٢٢٢  الترغيب في المشي إلى المساجد الأبعد والأكثر جمعا

  ٢٢٣  استحباب تخفيف الإمام الصلاة شرط إكمالها 
  ٢٢٤  مام والنهي عن مسابقته وجوب متابعة الإ

  ٢٢٦  اثنان فما فوقهما جماعة 
إذا قام الرجل عن يسار الإمام وحوله الإمام خلفه إلى يمينه تمت 

  الصلاة 
٢٢٧  

  ٢٢٧  من أدرك الإمام قبل السلام هل يدرك فضل الجماعة؟
  ٢٢٩  من أدرك الإمام راكعا أدرك الركعة؟

  ٢٣٢  من هو الأحق بالإمامة؟
  ٢٣٥  تصح إمامة الصبي؟هل 

إذا كان الإمام عاجزا عن القيام هل يقتدي به المأموم القادر على 
  القيام فيجلس؟ 

٢٣٩  

  ٢٤٥  إمامة المفترض بالمتنفل وإمامة المتنفل بالمفترض
إذا صلى المأموم خلف إمام يصلي العشاء وهو يصلي : مسألة

  المغرب ماذا يفعل؟  
٢٤٨  

  ٢٥٠  م والمتيمم بالمتوضئ  إمامة المتوضئ بالمتيم
  ٢٥١   يتم المسافر إذا صلى خلف المقيم؟هل

  ٢٥٤  إمامة المسافر بالمقيم 
  ٢٥٤  إمامة المرأة بالنساء 

الصلاة خلف الفاسق والمبتدع والإمام الجائر ومن يكرهه 
  المأمومون

٢٥٦  
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PNTPNTPNTPNT

٤٢٨

  ٢٦٠  يستقبل الإمام الناس إذا سلم 
  ٢٦١  هل يتطوع الإمام في مكانه؟

  ٢٦٢  ث الإمام في الصلاة بعد السلام مك
  ٢٦٢  جواز الانصراف من الصلاة عن اليمين والشمال 

  ٢٦٣  لا يكون الإمام أعلى من المأمومين 
  ٢٦٤  من اقتدى بمن أخطأ بترك شرط أو فرض ولم يعلم

  ٢٦٧  موقف الإمام والمأموم 
  ٢٧٠  المرأة وحدها تكون صفا 

  ٢٧٠  الجماعةالنساء تقف خلف الرجال في صلاة 
  ٢٧١  صلاة المنفرد خلف الصف تصح أم لا 

  ٢٧٥  تسوية الصفوف
  ٢٧٧  الترغيب في وصل الصفوف والترهيب من قطعها

  ٢٧٧  كيف تسوى الصفوف ؟ 
الترغيب في الصف الأول وميامن الصفوف والترهيب من تأخر 

  الرجال إلى أواخر الصفوف 
٢٧٨  

  ٢٧٩  التبليغ خلف الصف
  ٢٨٣   الجماعة في المسجد الواحد هل يشرع تكرار

  ٢٨٣  المساجد

  ٢٨٣  فضل بناء المساجد
  ٢٨٣  الحرام والنبوي والأقصى والصلاة فيها : فضل المساجد الثلاثة
  ٢٨٤  فضل مسجد قباء 

  ٢٨٤  فضل ما بين القبر والمنبر 
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PNUPNUPNUPNU

 -٤٢٩-

  ٢٨٤  استحباب كثرة الخطا إلى المساجد وانتظار الصلاة فيها 
  ٢٨٦  سجد دعاء الخروج إلى الم

  ٢٨٧  ما يقال عند الخروج إلى المسجد أو غيره
  ٢٨٨  ما يقال عند دخول المسجد والخروج منه 

  ٢٨٨  استحباب صلاة ركعتين تحية المسجد 
  ٢٨٨  استحباب ركعتين في المسجد لمن قدم من سفر أول قدومه
  ٢٨٩  فضل الجلوس في مصلاه بعد الصبح حتى تطلع الشمس 

  ٢٨٩  سجد من المغرب إلى العشاء فضل المكث في الم
الترغيب في تنظيف وتطهير المساجد واجتناب الأقذار والروائح 

  الكريهة 
٢٩٠  

  ٢٩١  النهي عن نشد الضالة في المسجد 
  ٢٩٢  النهي عن بناء المساجد على القبور 

  ٢٩٢  ما جاء في تشبيك الأصابع عند الخروج إلى الصلاة أو في المسجد
  ٢٩٤  السواري حكم الصلاة بين 

  ٢٩٩  سترة المصلي 

  ٢٩٩  مشروعيتها
  ٢٩٩  حكمها 

  ٣٠٢  الترهيب من المرور بين يدي المصلي 
  ٣٠٤  مقدار السترة التي لا يضر المصلي من يمر بين يديه أو من ورائها

  ٣٠٤  السترة بمكة وغيرها 
  ٣٠٥  قدر كم ينبغي أن يكون بين المصلي وستره؟

  ٣٦٠  ؟رأة والحمار والكلب الأسودهل يقطع الصلاة مرور الم
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POLPOLPOLPOL

٤٣٠

  ٣١١  الأفعال المباحة في الصلاة 

  ٣١١  التسبيح والتصفيق 
  ٣١١  يجوز للمصلي أن يرد بالإشارة لمن ألقى السلام عليه 

  ٣١٢  ؟الفتح على الإمام 
  ٣١٣  حمل الصبي 

  ٣١٣  يجوز  أن يرجع القهقرى في صلاته أو يتقدم لضرورة
  ٣١٤  المشي اليسير لحاجة 

  ٣١٤  مسح الحصى مرة واحدة 
  ٣١٥  بسط الثوب في الصلاة للسجود

  ٣١٥  العمل اليسير في الصلاة 
  ٣١٥  البكاء في الصلاة 

  ٣١٧  ما ينهى عن فعله في الصلاة 

  ٣١٧  الخصر في الصلاة 
  ٣١٧  رفع البصر إلى السماء 
  ٣١٨  الالتفات في الصلاة 

  ٣١٩  كراهة الصلاة في ثوب فيه أعلام 
  ٣١٩  راهة الصلاة بحضرة الطعام ك

  ٣٢٠  كراهة الصلاة مع مدافعة  الحدث 
  ٣٢١  كراهة التثاؤب 

  ٣٢١  كفت الشعر والثوب 
  ٣٢١  الاعتماد على اليد في الصلاة وتشبيك اليدين 

  ٣٢٢  تغميض العينين 
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POMPOMPOMPOM

 -٤٣١-

  ٣٢٣  قضاء الصلاة 

  ٣٢٨  هل يجب ترتيب الفوائت 
  ٣٣٢  صلاة الخوف 

  ٣٣٦  صلاة السفر

  ٣٣٦  حكم القصر في السفر 
  ٣٤٠  في كم يقصر الصلاة 

  ٣٤٤  متى يقصر المسافر
  ٣٤٦  مدة القصر 

  ٣٥١  الجمع بين الصلاتين في السفر 
  ٣٥٤  الحالات التي يجوز فيها الجمع بين الصلاتين 

  ٣٥٤  المطر 
  ٣٥٦  السفر 
  ٣٥٧  الجمعة 

  ٣٥٧  فضل يوم الجمعة 
  ٣٥٧  الدعاء فيه 

  ٣٦٠   ليلة الجمعة ويومها ���� الصلاة على النبي استحباب كثرة
  ٣٦١  استحباب قراءة سورة الكهف يوم الجمعة أو ليلته 

  ٣٦١  الغسل والتجمل والسواك والتطيب 
  ٣٦٢  التبكير إلى يوم الجمعة 

  ٣٦٣  عدم تخطي الرقاب إلا لحاجة 
  ٣٦٥  مشروعية التنفل قبلها 

  ٣٦٦  التطوع بعدها



†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ]†Šé¹]<äÏËÖ] 

  

PONPONPONPON

٤٣٢

  ٣٦٧  إن كان الإمام يخطب صلاة تحية المسجد و
  ٣٦٧   صلاة الجمعة فرضية

  ٣٦٩  ؟هل على المسافر جمعة
  ٣٧١  أداء الجمعة في المسجد الجامع واجب أم مستحب؟ 

  ٣٧٤  هل يشترط لأداء الجمعة عدد معين؟ 
  ٣٧٦  مكان الجمعة 

  ٣٧٦  الخطبة 
  ٣٧٩  الأذان يوم الجمعة إذا جلس الإمام على المنبر والمؤذن الواحد 

  ٣٨٠  استقبال الإمام القوم واستقبال الناس الإمام إذا خطب 
  ٣٨٠  صفة الصلاة وما يقال في الخطبة
  ٣٨٢  للجمعة خطبتان ويقعد بينهما 

  ٣٨٣  كيف يشير الخطيب وهو يخطب؟ 
  ٣٨٤  النهي عن الكلام أثناء الخطبة 

  ٣٨٨  ماذا إذا فاتته ركعة من الجمعة ؟
  ٣٨٩  هر أربع ركعات من فاتته الجمعة يصلي الظ

  ٣٩٠  صلاة العيد 

  ٣٩٠  حكمها 
  ٣٩٤  آداب يوم العيدين 

  ٣٩٤  التجمل فيه 
  ٣٩٤  الأكل يوم الفطر قبل الخروج

  ٣٩٥  أداء الصلاة في المصلى
  ٣٩٦  صلاة العيدين بغير أذان ولا إقامة 
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POOPOOPOOPOO

 -٤٣٣-

  ٣٩٦  مخالفة الطريق
  ٣٩٧  صلاة العيد والتكبير فيها 
  ٤٠٠  تكبيرة ؟ هل يرفع يديه مع كل 

  ٤٠١  القراءة فيها 
  ٤٠٢  ؟هل يصلي قبلها أو بعدها 
  ٤٠٥  خطبة العيد بعد الصلاة 

  ٤٠٦  إذا فاته العيد يصلي ركعتين 
  ٤٠٧  الرخصة في اللعب الذي لا معصية فيه أيام العيد

  ٤٠٧  ؟التهنئة بالعيد سنة هل 
  ٤٠٨  التكبير في عيد الفطر 

  ٤١١  تكبيرة الأضحى 
  ٤١١  ير دبر كل صلاة في أيام التشريق التكب

  ٤١٦  صيغة التكبير
  ٤١٩  الفهرس

 


